Rok szkolny 2023/2024

klasa 4AG

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI - KLASA IV - ZAKRES ROZSZERZONY (150 godz.)

Oznaczenia;

K —wymagania konieczne; P — wymagania podstawowe; R — wymagania rozszerzajace; D — wymagania dopetniajace; W — wymagania wykraczajace
Pogrubieniem oznaczono tematy i wymagania, ktore wykraczajg poza podstawe programowg

Patrycja Wakulinska

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata,
gdy dana jest jego miara stopniowa

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
1. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE
1. Funkcje - kat w uktadzie wspotrzednych Uczen:
trygonometryczne - definicje funkgcji - zaznacza kat w uktadzie wspotrzednych K
dowolnego kata trygonometrycznych kata - oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg
a € (0°360°) wspotrzedne punktu lezacego na jego koncowym ramieniu K-P
- znaki wartosci funkcji - okresla znaki warto$ci funkcji trygonometrycznych danego kata K-P
trygonometrycznych - oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczegolnych
- wyznaczanie wartosci funkcji katow, np.: 90°, 120°, 135°, 225°, korzystajac z definicji
trygonometrycznych na podstawie dowolnego kata @ € (0°; 360°) K—P
definicji - okresla potozenie koncowego ramienia kata na podstawie
informacji o wartosciach funkcji trygonometrycznych tego kata K-R
- oblicza wartosci, w ktorych wystepuja funkcje trygonometryczne
katow nalezacych do przedziatu (0°; 360°) P—D
2. Kat obrotu - dodatni i ujemny kierunek obrotu | Uczen:
- wartoSci funkcji - zaznacza w uktadzie wspotrzgdnych polozenie ramienia
trygonometrycznych kata koncowego danego kata a K
k-360°+ a, gdzie k € Z, - zapisuje miar¢ danego kata w postaci k - 360°+ o, k € Z K
a € (0°% 360°) - wyznacza kat, gdy dany jest punkt nalezacy do jego koncowego
ramienia K-P
- bada, czy punkt nalezy do koncowego ramienia danego kata P-R




- wyznacza kat w podanym przedziale, gdy dana jest wartos¢

jednej jego funkcji trygonometrycznej P-R
- okresla miar¢ kata na podstawie informacji podanych w zadaniu P-D

3. Miara lukowa kata miara tukowa kata Uczen:
radian jako jednostka miary - zamienia miar¢ stopniowa na miare tukowsg i odwrotnie K
tukowej - zapisuje miar¢ tukowa danego kata w postaci 2k + a, k € Z K
zamiana miary stopniowej katana | — oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katow o danej
miar¢ tukowa i odwrotnie mierze tukowej P-R

4. Funkcje okresowe definicja funkcji okresowej Uczen:
okres podstawowy funkcji - odczytuje okres podstawowy funkcji z jej wykresu K

- szkicuje wykres funkcji okresowej P-R
- stosuje okresowos$¢ funkcji do wyznaczania jej warto$ci P-R

5. Wykresy funkcji sinus wykresy funkcji sinus i cosinus Uczen:

i cosinus wlasnosci funkcji sinus i cosinus - szkicuje wykresy funkcji sinus i cosinus w danym przedziale K
srodki symetrii wykresow funkcji | —  okresla wlasnosci funkcji sinus i cosinus w danym przedziale P
sinus i cosinus - odczytuje z wykreséw funkcji sinus i cosinus argumenty, dla
osie symetrii wykresow funkcji ktorych funkcja przyjmuje dang wartos¢ P-R
sinus i cosinus - korzystajac z wykreséw funkcji sinus i cosinus podaje liczbe
funkcje parzyste i funkcje rozwiazan réwnania sinx = m, cosx = m w zaleznosci od
nieparzyste parametru m R

6. Wykresy funkcji tangens wykresy funkcji tangens Uczen:

i cotangens i cotangens - szkicuje wykresy funkcji tangens i cotangens w danym przedziale K
wiasnosci funkcji tangens - okresla wtasno$ci funkcji tangens i cotangens w danym P
i cotangens przedziale
srodki symetrii wykreséw funkcji | - odczytuje z wykresow funkcji tangens i cotangens rozwigzania P-R
tangens i cotangens rOwnania tgx = a, ctgx = a w podanym przedziale

7. Przesunigcie wykresu metoda otrzymywania wykresu Uczen:

funkcji o wektor funkcjiy = f(x —p) +¢q - szkicuje wykres funkcji y = f(x — p) + q, gdzie f jest funkcja

trygonometryczng, i okresla jej wlasnosci K-P
- szkicuje wykres funkcji, stosujac symetri¢ wzgledem osi OX K-P
- szkicuje wykres funkcji bedacej ztozeniem przesunigcia i Symetrii

wzgledem osi OX P-D
- podaje zbiory wartosci funkcji, np. f(x) = 2 cos?x — 1 R-D

8. Przeksztatcenia wykresu

metoda szkicowania wykresu

Uczen:




funkcji (1)

funkcji y = af (x), gdzie f jest

podaje amplitude wykresu funkcji y = af (x), gdzie f jest funkcja

funkcja trygonometryczna trygonometryczna P
pojecie amplitudy wykresu funkcji | -  szkicuje wykres funkcji y = af (x), gdzie f jest funkcja
trygonometryczna, i okresla jej wlasnosci R-D
- szkicuje wykres funkcji y = af (x — p) + q, gdzie f jest funkcja
trygonometryczna, i okresla jej wlasnosci R-D
9. Przeksztalcenia wykresu metoda szkicowania wykresu Uczen:
funkgji (2) funkcji y = f(ax), gdzie f jest - szkicuje wykres funkcji y = af (x), gdzie f jest funkcja
funkcjg trygonometryczng trygonometryczng, i okresla jej wlasnosci R
- szkicuje wykresy funkcji bedgcych ztozeniem kilku przeksztatcen
i okresla ich wlasno$ci D
10. Przeksztalcenia wykresu metoda szkicowania wykresow Uczen:
funkcji (3) funkcji y = |f(x)| oraz - szkicuje wykresy funkcji y = |f(x)|oraz y = f(|x]|), gdzie f jest
vy = f(]|x|), gdzie f jest funkcjatrygonometryczng, i okresla ich wlasno$ci P-R
funkcjatrygonometryczna - szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych bedacych
ztozeniem kilku przeksztatcen i okresla ich wlasnosci P-D
- stosuje wykresy funkcji w zadaniach r6znych typow R-D
11. Tozsamosci podstawowe tozsamosci Uczen:
trygonometryczne trygonometryczne - stosuje podstawowe tozsamosci trygonometryczne w prostych
metody dowodzenia tozsamos$ci sytuacjach K
trygonometrycznych - dowodzi tozsamosci trygonometrycznych, podajac odpowiednie
zatozenia P-R
- oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata,
gdy dana jest warto$¢ jednej z nich P-R
12. Funkcje funkcje trygonometryczne sumy Uczen:
trygonometryczne sumy i r0znicy katow - wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow
i roznicy katow funkcje trygonometryczne z zastosowaniem wzorow na funkcje trygonometryczne sumy
podwojonego kata i r0znicy katow K-P
- stosuje wzory na funkcje trygonometryczne podwojonego kata P-D
- wykorzystuje wzory na funkcje trygonometryczne kata
podwojonego do obliczania warto$ci funkcji trygonometrycznych
potowy kata R
- stosuje poznane wzory do przeksztatcania wyrazen zawierajacych
funkcje trygonometryczne, w tym do dowodzenia tozsamosci
trygonometrycznych R-D




- wyznacza zbidr wartosci funkcji, stosujac wzory na funkcje

trygonometryczne sumy i réznicy katow R-D
- wyprowadza wzory na funkcje trygonometryczne kata
podwojonego i funkcje trygonometryczne potowy kata W
13. Wzory redukcyjne - wzory redukcyjne Uczen:
- zapisuje dany kgt w postaci k -%i alubk-90°+ a,gdziek € Z K
- wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych danych katow
z zastosowaniem wzorow redukcyjnych (takze z wykorzystaniem
tablic warto$ci trygonometrycznych lub kalkulatora) P
- wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych danych katow
z zastosowaniem wiasnosci funkcji trygonometrycznych R-D
14. Rownania - metody rozwigzywania réwnan Uczen:
trygonometryczne (1) trygonometrycznych - rozwiazuje proste rOwnania trygonometryczne K-P
- rozwigzuje rébwnania trygonometryczne, wylaczajac wspolny
czynnik poza nawias P-D
15. Rownania - rozwigzywanie rownan Uczen:
trygonometryczne (2) trygonometrycznych metoda - rozwigzuje robwnania trygonometryczne, ktére mozna sprowadzic¢
grupowania wyrazow, do rownan wielomianowych R-D
podstawiania i wykorzystywania - stosuje wzory na sume i roznice sinusow i cosinusow w
wzorow na funkcje
trygonometryczne sum i réznic
katow
- Wwzory na sume i réznice sinuséw
oraz cosinuséw
16. Nierownosci - metody rozwigzywania Uczen:
trygonometryczne nierownosci trygonometrycznych | — rozwigzuje nierdéwnosci trygonometryczne, korzystajac
Z wykresow odpowiednich funkcji trygonometrycznych K-D
- rozwigzuje nierdbwnosci trygonometryczne, stosujgc odpowiednie
podstawienia W

17. Powtorzenie wiadomosci
18. Praca klasowa i jej
omoOwienie

2. GEOMETRIA ANALITYCZNA

1. Odlegtos¢ miedzy

| - wzor na odlegto§¢ miedzy

| Uczen:




punktami w uktadzie
wspotrzednych

punktami w uktadzie
wspotrzednych

- oblicza odlegtoscimiedzy punktami w uktadzie wspotrzednych

- stosuje wzor na odlegto$¢ migdzy punktami w zadaniach
dotyczacych wielokatéw w uktadzie wspotrzednych

- wyznacza rownanie krzywej, do ktorej naleza punkty rowno
odlegte od punktu i od prostej

P-D

2. Srodek odcinka

wzor na wspohrzedne srodka
odcinka

Uczen:

- wyznacza wspotrzedne $rodka odcinka, gdy dane sg wspotrzgdne
jego koncow

- wyznacza wspohrzedne jednego z koncow odcinka, gdy dane sg
wspotrzedne jego $rodka i drugiego konca

- stosuje wzor na $rodek odcinka w zadaniach dotyczacych
wlasnosci wielokatow w uktadzie wspotrzednych

P-D

3. Odlegtos¢ punktu od
prostej

wzor na odlegto$¢ punktu
od prostej

Uczen:

- oblicza odlegtos¢ punktu od proste;j

- oblicza odleglo$¢ migdzy prostymi rownoleglymi

- stosuje wzor na odlegto$¢ punktu od prostej do obliczania pol
wielokatow

o X

4. Okrag w uktadzie
wspotrzednych

rownanie okrggu o srodku

W poczatku uktadu wspotrzednych
roOwnanie okrggu w postaci
kanonicznej

rownanie okregu w postaci ogélne;j

Uczen:

- podaje rownanie okregu o danych srodku i promieniu

- sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

- wyznacza roéwnanie okregu o danym $rodku, przechodzacego
przez dany punkt

- wyznacza $rodek i promien okrggu, gdy dane jest jego rownanie
w postaci kanonicznej lub postaci ogolne;j

- sprawdza, czy dane rownanie jest rownaniem okregu

- wyznacza warto$¢ parametru tak, aby dane rownanie opisywato
okrag

- wyznacza roOwnanie okregu opisanego na trojkacie

- stosuje w zadaniach rownanie okregu

5. Wzajemne polozenie
dwoch okregow

okregi: styczne, przecinajace si¢
i roztaczne

Uczen:

- okresla wzajemne potozenie dwoch okregow

- podaje liczbe punktow wspolnych dwoch okregdw

- wyznacza rownanie okrggu o danym $rodku, znajac jego potozenie
wzgledem okrggu opisanego podanym rownaniem




- rozwigzuje zadania dotyczace wzajemnego polozenia okregow,

w tym zadania z parametrem R-D
6. Wzajemne potozenie styczna do okrggu Uczen:
okregu i prostej sieczna okregu - podaje liczbe punktow wspolnych i okresla wzajemne polozenie
okregu i prostej, porownujac odlegtos$¢ srodka okregu od prostej
Z promieniem okregu P
- wyznacza rownanie stycznej do okregu spetniajacej podane
warunki R
- okresla liczbg punktow wspdlnych okregu i prostej w zalezno$ci
od parametru R-D
- rozwigzuje zadania dotyczace wzajemnego potozenia okregu
i prostej P-D
7. Uktady réwnan drugiego sposoby rozwigzywania uktadow | Uczeh:
stopnia rownan drugiego stopnia - rozwigzuje algebraicznie i graficznie uktady réwnan, z ktérych
co najmniej jedno jest drugiego stopnia, w tym zadania
Z parametrem K-R
- stosuje uktady réwnan drugiego stopnia w zadaniach r6znych
typow P-D
8. Koto w uktadzie nierownos$¢ opisujaca koto Uczen:
wspotrzednych - sprawdza, czy dany punkt nalezy do danego kota P
- opisuyje koto w uktadzie wspotrzednych P
- podaje geometryczng interpretacje rozwigzania uktadu
nierownosci drugiego stopnia R-D
- opisyje ukladem nierownosci przedstawiony podzbior ptaszczyzny R-D
9. Dziatania na wektorach dodawanie i odejmowanie Uczen:
wektorow - wykonuje dziatania na wektorach K-P
mnozenie wektora przez liczbe - sprawdza, czy wektory sg rownolegle P
interpretacja geometryczna dzialan |- wyznacza wartosci parametru tak, aby wektory spetnialy podany
na wektorach warunek P-R
dtugos¢ wektora - stosuje w zadaniach dziatania na wektorach i ich interpretacje
pojecia wektora zerowego geometryczng P-D
i wektora jednostkowego
rownoleglo$¢ wektorow
10. Wektory — zastosowania zastosowanie dziatan na wektorach | Uczen:

- stosuje dziatania na wektorach do badania wspotliniowosci




punktow

stosuje dziatania na wektorach do podzialu odcinka

stosuje wektory w zadaniach z geometrii analitycznej
wykorzystuje dziatania na wektorach w zadaniach na dowodzenie
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11. Symetria osiowa

definicja symetrii osiowej
figury osiowosymetryczne
symetria wzgledem osi uktadu
wspotrzednych

Uczen:

wskazuje figury osiowosymetryczne i podaje liczbe ich osi
symetrii

znajduje wspotrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego
punktu wzgledem osi uktadu wspotrzednych

szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem jednej z osi uktadu
wspotrzednych i podaje wspotrzedne jego wierzchotkow
wyznacza rownanie okregu symetrycznego do danego okregu
wzgledem jednej z osi uktadu wspodtrzednych lub prostej o danym
roéwnaniu

stosuje wlasnos$ci symetrii osiowej w zadaniach

12. Symetria srodkowa

definicja symetrii sSrodkowe;j
figury srodkowosymetryczne
symetria wzgledem poczatku
uktadu wspotrzednych

Uczen:

wskazuje figury srodkowosymetryczne

znajduje wspotrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego
punktu wzgledem poczatku uktadu wspotrzgdnych

szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych i podaje wspotrzedne jego wierzchotkow

podaje rownanie okrggu symetrycznego do danego okregu
wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych

stosuje w zadaniach wlasno$ci symetrii sSrodkowe;j

13. Powtorzenie wiadomosci
14. Praca klasowa i jej
omowienie

3. CIAGI

1. Pojegcie ciagu

definicja ciagu
cigg liczbowy
wykres ciagu
wyraz ciggu

Uczen:

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego
poczatkowych wyrazow

wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie

szkicuje wykres ciagu
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2. Sposoby okreslania ciagu

sposoby okreslania ciggu
wzOr og6lny ciggu

Uczen:

wyznacza wzor ogolny ciagu, gdy danych jest kilka jego




poczatkowych wyrazow
- wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym
- Wwyznacza wyrazy ciagu spetniajace dany warunek
- wyznacza wzor og6lny ciggu spetniajacego podane warunki
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3. Ciagi monotoniczne (1)

- definicje ciggow: rosnacego,
malejacego, stalego, niemalejacego
i nierosngcego

Uczen:

- podaje przyktady ciggéw monotonicznych, ktérych wyrazy
spetniaja dane warunki

- uzasadnia, Zze dany ciag nie jest monotoniczny, gdy dane sg jego
kolejne wyrazy albo wzor ogdlny

- Wyznacza wyraz a, ;1 ciagu okreslonego wzorem ogolnym

- bada monotonicznos¢ ciagu, korzystajac z definicji

- wyznacza warto$¢ parametru tak, aby ciag byt ciagiem
monotonicznym

- dowodzi monotonicznos$ci ciagéw okreslonych za pomocg innych
ciaggdw monotonicznych; podaje przyktady takich ciagow
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4. Ciagi okreslone
rekurencyjnie

- okreslenie rekurencyjne ciagu

Uczen:

- wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego rekurencyjnie

- wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, gdy dany jest wzor ogdlny
ciagu

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci zwigzane
ze wzorem rekurencyjnym ciagu

o X
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5. Ciagi monotoniczne (2)

- suma, réznica, iloczyn i iloraz
ciggow

Uczen:

- wyznacza wzor ogblny ciggu bedacego suma, roznicg, iloczynem
lub ilorazem danych ciggéw

- bada monotoniczno$¢ sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu ciggow

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace
monotonicznos$ci ciagu
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6. Ciag arytmetyczny (1)

- definicje ciggu arytmetycznego
i jego roznicy
- wzor ogdlny ciggu arytmetycznego
- monotoniczno$¢ ciggu
arytmetycznego
- wlasno$ci ciggu arytmetycznego

Uczen:

- podaje przyktady ciggéw arytmetycznych

- wyznacza wskazane wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sa
jego pierwszy wyraz i roznica

- okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego

- wyznacza wzor ogblny ciagu arytmetycznego, majac dane
dowolne dwa jego wyrazy

- stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu




arytmetycznego do wyznaczania wyrazow tego ciggu
wyznacza wartos$ci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi
warto§ciami tworzyly cigg arytmetyczny

stosuje w zadaniach wlasno$ci ciggu arytmetycznego

7. Ciag arytmetyczny (2)

zastosowanie w zadaniach
wlasnos$ci ciggu arytmetycznego

Uczen:

udowadnia, ze dany ciag jest ciagiem arytmetycznym
udowadnia, ze ciag jest ciagiem arytmetycznym wtedy i tylko
wtedy, gdy jego wykres jest zawarty w pewnej prostej

stosuje w zadaniach wlasnosci ciggu arytmetycznego

8. Suma poczatkowych
wyrazow ciagu
arytmetycznego

wzory na sumg N poczatkowych
wyrazow ciggu arytmetycznego

Uczen:

oblicza sumg n poczatkowych wyrazoéw ciagu arytmetycznego
stosuje w zadaniach tekstowych wzor na sumg n poczatkowych
wyrazow ciagu arytmetycznego

rozwigzuje rOwnania, stosujac wzor na sumg wyrazow ciggu
arytmetycznego

uzasadnia wzory, stosujac wzor na sumg¢ n poczatkowych
wyrazow ciggu arytmetycznego

bada monotonicznosé¢ ciagu, korzystajac ze wzoru na sume

N poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

P-R

P-R

R-D

R-D

9. Ciag geometryczny (1)

definicje ciggu geometrycznego

i jego ilorazu

wzor og6lny ciggu geometrycznego
wlasnosci ciggu geometrycznego

Uczen:

podaje przyktady ciggdw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane sajego
pierwszy wyraz i iloraz

wyznacza wzor ogolny ciggu geometrycznego, gdy dane sa
dowolne dwa jego wyrazy

wyznacza warto$ci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi
warto§ciami tworzylty ciag geometryczny

10. Cigg geometryczny (2)

monotoniczno$¢ ciagu
geometrycznego
pojecie sredniej geometryczne;j

Uczen:

okresla monotonicznos$¢ ciagu geometrycznego

udowadnia, ze dany cigg jest ciggiem geometrycznym

stosuje w zadaniach zwigzek migdzy trzema kolejnymi wyrazami
ciggu geometrycznego oraz $rednig geometryczng

stosuje wlasnos$ci ciggu geometrycznego w zadaniach roznego

typu




11. Suma poczatkowych
wyrazow ciagu

wzOr na sume N poczatkowych
wyrazOw ciagu geometrycznego

Uczen:
- oblicza sum¢ n poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego

geometrycznego - stosuje wzor na sume N poczatkowych wyrazow ciggu K-P
geometrycznego w zadaniach réznego typu
P-R
12. Ciagi arytmetyczne wlasnos$ci ciggow arytmetycznego i | Uczen:
i ciagi geometryczne — geometrycznego - stosuje wlasnos$ci ciggow arytmetycznego i geometrycznego
zadania w zadaniach r6znego typu, w tym w zadaniach na dowodzenie P-D
13. Procent sktadany procent sktadany Uczen:
kapitalizacja odsetek, okres - oblicza wysoko$¢ kapitatu przy roznych okresach kapitalizacji K-P
kapitalizacji - oblicza wysoko$¢ kapitatu na lokacie systematycznego
stopy procentowe nominalna oszczgdzania R-D
i efektywna - oblicza oprocentowanie lokaty P-R
- ustala okres oszczedzania P-R
- rozwigzuje zadania zwigzane z Kredytami R-D
14. Granica ciggu definicja granicy ciagu Uczen:
pojecia: ciag zbiezny, granica - ustala na podstawie wykresu, czy dany cigg ma granice,
wlasciwa ciggu, prawie wszystkie a w przypadku ciaggu zbieznego podaje jego granice K-P
wyrazy ciagu - ustala, ile wyrazéw danego ciagu jest oddalonych od danej liczby
twierdzenia: 0 podang warto$¢ P-R
r}i_r;{)loqn =0dlag e (—1;1), - uzasadnia, ze dany cigg nie ma granicy P-D
r}i_rglo%: ldlaa >0,
lim —=0dlak > 0
nooon
15. Ciagi rozbiezne definicja ciggu rozbieznego do co | Uczeh:
(—0) - rozpoznaje ciag rozbiezny na podstawie wykresu i okresla, czy ma
pojecie granicy niewlasciwej on granice niewlasciwa, czy nie ma granicy K-P
twierdzenia: - bada, ile wyrazow danego ciagu jest wickszych (mniejszych)
limg" =odlag > 1, od danej liczby P-R
qi_;;onk —wdlak >0 - udowadnia rozbiezno$¢ ciagu, korzystajac z definicji R-D
n—o
16. Obliczanie granic ciggow twierdzenie o granicach: sumy, Uczen:
(8] réznicy, iloczynu i ilorazu ciaggdbw |-  oblicza granice ciagéw, korzystajac z twierdzenia o granicach:
zbieznych sumy, roznicy, iloczynu i ilorazu ciggéw zbieznych P-D

twierdzenie o trzech ciggach

- stosuje wzory na sume wyrazow ciggu arytmetycznego do
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twierdzenie lim Vn = 1

n—-oo

obliczania granic ciggow
- oblicza granice ciagdw, stosujac twierdzenie o trzech ciggach

17. Obliczanie granic ciagdw

)

twierdzenie o wtasno$ciach granic
ciggow rozbieznych

Uczen:
- oblicza granice niewlasciwe ciagdw, korzystajac z twierdzenia

symbole nieoznaczone 0 wilasnosciach granic ciggow rozbieznych P-D
- Wwyznacza granice ciaggu w zaleznoS$ci od warto$ci parametru D-W
- uzasadnia istnienie granicy niewlasciwej D-W
18. Szereg geometryczny definicja szeregu geometrycznego | Uczen:
suma szeregu geometrycznego - sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny K-P
pojecia szeregu zbieznego i Szeregu |-  oblicza sume szeregu geometrycznego zbieznego P-D
rozbieznego - zamienia utamek okresowy na utamek zwykty, korzystajac ze
WzOr na sume szeregu WZOru na sume szeregu geometrycznego zbieznego P-D
geometrycznego o pierwszym - stosuje wzOr na sume szeregu geometrycznego w zadaniach
wyrazie a; i ilorazie dotyczacych wlasnosci ciggow P-D
ge(-1;1):5= 1“_1 - rozwigzuje robwnania, stosujgc wzor na sume szeregu
.. geometrycznego R-D
warunek zbiezno$ci i warunek _ L7 . tugodei kr h. stosui ¢
rozbieznodci szeregu rozwiazuje zadania dotyczace dtugosci krzywych, stosujac wzo w
geometrycznego na sume szeregu geometrycznego
- zamienia utamek okresowy na ulamek zwykty P-R
19. Powtorzenie wiadomosci
20. Praca klasowa i jej
omoOwienie
4. RACHUNEK ROZNICZKOWY
1. Granica funkcji w punkcie intuicyjne pojecie granicy funkcji | Uczen:
W punkcie - uzasadnia, ze funkcja nie ma granicy w punkcie, rowniez na
pojecie sasiedztwa punktu x, podstawie jej wykresu K-R
definicja granicy funkcji w punkcie |- uzasadnia, ze dana liczba jest granica funkcji w punkcie,
korzystajac z definicji P-R
2. Obliczanie granic funkcji twierdzenie o granicach: sumy, Uczen:
réznicy, iloczynu i ilorazu funkcji |-  oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z twierdzenia
W punkcie 0 granicach: sumy, roéznicy, iloczynu i ilorazu funkcji, ktére majg
twierdzenie o granicy wielomianu granice w tym punkcie K-R
i granicy funkcji wymiernej - oblicza granicg funkcji y = m w punkcie R-D

w punkcie
twierdzenie o granicy funkcji

- oblicza granice funkcji w punkcie, stosujac wtasnosci granic
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y = +/f (x)w punkcie
twierdzenie o granicach funkcji
sinus i cosinus w punkcie

funkcji sinus i cosinus w punkcie

3. Granice jednostronne

definicja granicy prawostronnej

i lewostronnej funkcji w punkcie
twierdzenie o zwigzku miedzy
granicami jednostronnymi

w punkcie a granicg funkcji

w punkcie

Uczen:

- oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie

- stosuje twierdzenie o zwigzku miedzy warto$ciami granic
jednostronnych w punkcie a granicg funkcji w punkcie

4. Granice niewlasciwe

definicja granicy niewlasciwe;j
funkcji w punkcie

definicja granicy niewlasciwej
jednostronnej funkcji w punkcie
twierdzenia dotyczace granic
niewlasciwych funkcji w punkcie
asymptota pionowa wykresu
funkgcji

Uczen:

- wyznacza granice niewlasciwe jednostronne funkcji w punkcie
- wyznacza granice niewtasciwe funkcji w punkcie

- wyznacza rébwnania asymptot pionowych wykresu funkcji

5. Granica funkcji
W nieskonczono$ci

definicja granicy funkcji

W nieskonczonos$ci
twierdzenie dotyczace granicy
niektorych funkcji

W nieskonczonosci

asymptota pozioma wykresu
funkcji

Uczen:

- wyznacza granice funkcji w nieskonczonosci

- stosuje r6zne metody wyznaczania granicy odpowiednio w oo
i W —o0

- wyznacza rébwnania asymptot poziomych wykresu funkcji

- udowadnia, ze funkcja nie ma granicy w nieskonczonosci

6. Ciaglosé funkcji

definicja cigglosci funkcji

w punkcie

twierdzenie o ciggtosci: sumy,
roznicy, iloczynu i ilorazu funkcji
ciggtych w punkcie

definicja funkc;ji ciaglej

w przedziale (a; b)i w przedziale
(a; b)

Uczen:

- sprawdza, czy funkcja jest ciggta w danym punkcie

- bada ciagglos¢ funkcji

- wyznacza warto$ci parametrow, dla ktorych funkcja jest ciagta
w danym punkcie lub przedziale

7. Wlasnosci funkcji ciggtych

wlasnos$¢ Darboux
twierdzenie Weierstrassa

Uczen:
- stosuje twierdzenia o przyjmowaniu wartosci posrednich

T U U
(R ORW)
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(wlasno$¢ Darboux) do uzasadniania istnienia miejsca zerowego

funkcji i wyznaczania jego przyblizonej warto$ci P-D
- stosuje twierdzenie Weierstrassa do wyznaczania warto$ci
najmniejszej i najwigkszej funkcji w danym przedziale
domknietym P-D
8. Pochodna funkcji iloraz r6znicowy funkcji Uczen:
w punkcie wspotczynnik kierunkowy prostej |- oblicza pochodng funkcji w punkcie, korzystajac z definicji P-R
jako tangens kata nachylenia pochodnej
prostej do osi OX - stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie
styczna i sieczna wykresu funkcji do wyznaczania wspotczynnika kierunkowego stycznej do P-D
definicja pochodnej funkgcji wykresu funkcji w punkcie
w punkcie - oblicza miarg kata, jaki styczna do wykresu funkcji w punkcie P-D
interpretacja geometryczna tworzy z osig OX R-D
pochodnej funkcji w punkcie - uzasadnia, ze funkcja nie ma pochodnej w punkcie
9. Funkcja pochodna okreslenie funkcji pochodnej danej | Uczen:
funkgji - korzysta ze wzoroéw do wyznaczania funkcji pochodnej
funkcja rézniczkowalna oraz wartosci pochodnej w punkcie K-R
wzory na pochodne funkcji - wyznacza réwnanie stycznej do wykresu funkcji w danym punkcie K-P
potegowej - wyznacza wspolrzedne punktu wykresu funkcji, w ktorym styczna
réwnanie stycznej do niego spetnia podane warunki R-D
- na podstawie definicji pochodnej wyprowadza wzory na pochodne R-W
funkgcji
10. Dziatania na pochodnych twierdzenia o pochodnej: sumy, Uczen:
réznicy, iloczynu i ilorazu funkcji |-  stosuje twierdzenia o pochodnej: sumy, r6znicy, iloczynu i ilorazu
pochodne funkcji funkcji do wyznaczania funkcji pochodnej oraz warto$ci
trygonometrycznych pochodnej w punkcie K-D
- stosuje pochodne w zadaniach dotyczacych stycznej do wykresu
funkgji P-D
- wyznacza pochodne funkcji trygonometrycznych D
- wyprowadza wzory na pochodng: sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu
funkcji D-W
11. Pochodna funkgcji funkcja ztozona, funkcja Uczen:
ztozonej wewnetrzna, funkcja zewngtrzna - wyznacza wzor funkcji ztozonej oraz jej dziedzine P-D
twierdzenie o pochodnej funkcji - wyznacza pochodng funkcji ztozonej P-D

ztozonej

stosuje pochodng funkcji ztozonej w zadaniach dotyczacych
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stycznej
- wyznacza pochodna funkcji bedacej ztozeniem funkcji

P-D

trygonometrycznych i wielomianow D-W
12. Interpretacja fizyczna interpretacja fizyczna pochodnej Uczen:
pochodnej - stosuje pochodng do wyznaczania predkosci oraz przyspieszenia
poruszajacych sie ciat P-R
13. Monotoniczno$¢ funkcji twierdzenia o zwigzku Uczen:
monotonicznosci funkceji i znaku jej |-  korzysta z wlasnosci pochodnej do wyznaczania przedziatow
pochodnej monotonicznosci funkcji K-R
- uzasadnia monotoniczno$¢ funkcji w danym zbiorze P-R
- wyznacza warto$ci parametrow tak, aby funkcja byta
monotoniczna, stosujac twierdzenie o znaku pochodne;j P-D
- wykorzystuje znak pochodnej do uzasadniania nierownosci
trygonometrycznych W
14. Ekstrema funkcji definicje minimum lokalnego Uczen:
i maksimum lokalnego - podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu K-P
warunki konieczny i wystarczajacy |- wyznacza ekstremum funkcji, stosujac warunki konieczny
istnienia ekstremum | wystarczajacy jego istnienia K-R
- wyznacza warto$ci parametrow tak, aby funkcja miata ekstremum
w danym punkcie P-R
- uzasadnia, ze dana funkcja nie ma ekstremum P-D
15. Warto$¢ najmniejsza warto$ci najmniejsza i najwieksza | Uczen:
i warto$¢ najwicksza funkcji funkcji w przedziale domknietym |- wyznacza wartosci funkcji najmniejszg i najwigksza w przedziale
domknigtym P-R
- wyznacza zbior warto$ci funkcji, stosujagc twierdzenie
0 przyjmowaniu warto$ci najwiekszej i najmniejszej P-D
- wykorzystuje warto$¢ najmniejszg i warto$¢ najwiekszg funkcji
w zadaniach z parametrem D-W
16. Zagadnienia zagadnienia optymalizacyjne Uczen:
optymalizacyjne - wykorzystuje umiejetno$¢ wyznaczania najmniejszej i najwiekszej
warto$ci funkcji w zadaniach optymalizacyjnych P-D
17. Szkicowanie wykresu schemat badania wtasnosci funkcji | Uczenh:
funkgcji - podaje schemat badania wtasnosci funkcji K
- bada wlasnosci funkcji i zapisuje je w tabeli P-D
- szkicuje wykres funkcji na podstawie jej whasnosci R-D
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18. Powtérzenie wiadomosci
19. Praca klasowa i jej
omowienie

5. STATYSTYKA

1. Srednia arytmetyczna - pojecie $redniej arytmetycznej Uczen:
- oblicza $rednig arytmetyczng zestawu danych K
- oblicza $rednig arytmetyczna danych przedstawionych
na diagramach lub pogrupowanych w inny sposob K-R
- wykorzystuje w zadaniach $rednig arytmetyczng P-D
2. Mediana, skala centylowa |- pojecie mediany Uczen:
i dominanta - pojecie skali centylowej - wyznacza mediang i dominantg¢ zestawu danych K
- pojecie dominanty - odczytuje informacije ze skali centylowej P-R
- wyznacza median¢ i dominante danych
przedstawionychna diagramach lub pogrupowanych w inny K-R
sposob P-D
- wykorzystuje w zadaniach mediang¢ i dominantg
3. Odchylenie standardowe |- pojecie wariancji Uczen:
- pojecie odchylenia standardowego |- oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych K-P
- oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe zestawu danych
przedstawionych ré6znymi sposobami P-D
4. Srednia wazona - pojecie sredniej wazonej Uczen:
- oblicza $rednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami K-P
- stosuje w zadaniach $rednig wazona P-D
5. Powtorzenie wiadomosci
6. Praca klasowa
1jej omOwienie
6. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
1. Reguta mnozenia — regula mnozenia Uczen:
— prezentacja wynikow — wypisuje wszystkie wyniki danego doswiadczenia K-P
doswiadczenia za pomocg — stosuje regute mnozenia do obliczania liczby wynikéw
drzewa doswiadczenia spetniajacych dany warunek K-R
— przedstawia drzewo ilustrujgce zbior wszystkich mozliwych o R

wynikow danego do$wiadczenia
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2. Permutacje

definicja permutacji

Uczen:

definicja symbolun! — wypisuje wszystkie mozliwepermutacje danego zbioru K
liczba permutacji zbioru — oblicza liczbe permutacji danego zbioru K
n-elementowego — wykonujeobliczenia, stosujac definicjg silni P
permutacje z powtdrzeniami — wykorzystujepermutacje do rozwigzywania zadan P-D
3. Wariacje bez powtorzen definicja wariacji bez powtorzen | Uczefi:
liczba k-elementowych wariacji |— oblicza liczbe wariacji bez powtorzen K-R
bez powtdrzen zbioru — stosuje regute dodawania do obliczania liczby wynikéw
n-elementowego spetniajacych dany warunek P-R
reguta dodawania — wykorzystuje wariacje bez powtdrzen do rozwigzywania
zadan P-D
4. Wariacje definicja wariacji Uczen:
z powtdrzeniami z powtorzeniami — oblicza liczbe wariacji zpowtdrzeniami K-R
liczba k-elementowych wariacji |- wykorzystuje wariacje z powtorzeniami do rozwigzywania
z powtdrzeniami zbioru zadan P-D
n-elementowego
5. Kombinacje definicja kombinacji Uczen:
liczba k-elementowych . " n i
kombinacji zbioru — oblicza warto$¢ symbolu Newtona (kj’ gdzie n>k K
n-elementowego — oblicza liczbgkombinacji K-R
symbol Newtona . : .
wzér dwumianowy Newtona — Wwypisuje wszystkie k-elementowe_ komb_macle danego
trojkat Pascala zblorun-eler_nentowggo, np. dla k —.4, n= 5. ’ K—P
— wykorzystuje kombinacje do rozwigzywania zadan K-D
— stosuje wilasnosci trojkata Pascala P-R
— wykorzystujewzor dwumianowy Newtona do rozwinigcia
wyrazef postaci (a+b)" i wyznaczenia wspotczynnikow D

wielomianow

uzasadnia zalezno$ci, w ktorych wystgpuje symbol Newtona,
. SEIIT n\ _ (n—1 n—1

w tym twierdzenie: jesli 0 < k < n, to (k) = (k_l_) + ( i )

oraz wzory skréconego mnozenia na a™ + b™ i wniosek:

16



a—b|an—bnd|aa,bEZ

6. Kombinatoryka —

zestawienie podstawowych

Uczen:

zadania poje¢ kombinatoryki: — wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki
permutacje, wariacje i do rozwigzywania zadan K-D
kombinacje
7. Zdarzenia losowe pojecie zdarzenia elementarnego | Uczen:
pojecie przestrzeni zdarzen — okresla przestrzen zdarzen elementarnych dla danego
elementarnych doswiadczenia K-P
pojecie zdarzenia losowego — wypisuje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu K-P
wyniki sprzyjajace zdarzeniu — okresla zdarzenia: niemozliwe i pewne K-P
losowemu — wyznacza sumg, iloczyn 1 rdznice zdarzen losowych P-D
zdarzenie pewne, zdarzenie — wypisuje pary zdarzen przeciwnych i pary zdarzen
niemozliwe wykluczajacych si¢ K-P
suma,iloczyn i réznica zdarzen
losowych
zdarzenia wykluczajace si¢
zdarzenie przeciwne
8. Prawdopodobiefnstwo pojecie prawdopodobiefistwa Ucze:
klasyczne klasyczna definicja — oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, stosujac
prawdopodobienstwa klasyczna definicj¢ prawdopodobienstwa K-D
— wykorzystuje regute mnozenia, regut¢ dodawania,
permutacje, wariacje i kombinacje do obliczania
prawdopodobiefistw zdarzen K-D
9. Wiasnosci okre$lenie prawdopodobienstwa: | Uczen:
prawdopodobienstwa 1.0 <P(A) < 1dla dowolnego — podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutu kostka K-P
zdarzeniaAc Q — oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego K
2.P(@)=0, P(Q)=1 — stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen P-R
3 P( AU B) _ P( A) + P(B) — sprawdza, czy zdarzenia si¢ wykluczaja P-R
dla dowolnych zdarze — stqsuje w’%asnoéci prawdopodobieﬁstwa w dowodach -
roztacznych A,B = Q twierdzen oraz w zadaniach wykorzystujacych wiasnosci oW

prawdopodobienstwa
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— wlasnos$ci prawdopodobienstwa:
1. JezeliA,B c Q orazAc B, to

P(A)< P(B).
2. Jezel Ac Q, to
P(A)=1-P(A).
3. JezeliA B Q, to
P(A\B)=P(A)-P(ANB)
4, JezeliA, B Q, to
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

10. Prawdopodobienstwo

— definicja prawdopodobienstwa

Uczen:

warunkowe warunkowego — oblicza prawdopodobienstwo warunkowe K-D
— prezentacja wynikow — stosuje wzor na prawdopodobienstwo warunkowe
doswiadczenia za pomoca do wyznaczenia prawdopodobienstwa np. sumy, iloczynu,
drzewa w przypadku roznicy zdarzen R-D
prawdopodobienstwa — dowodzi wtasno$ci prawdopodobienstwa warunkowego W
warunkowego
— zdarzenia niezalezne 1 zalezne
11. Prawdopodobienstwo |- wzor na prawdopodobiefistwo | Uczen:
catkowite catkowite — sprawdza, czy sg spelnione zalozenia twierdzenia
0 prawdopodobienstwie catkowitym K-P
— oblicza prawdopodobienstwo catkowite K-D
12. Wzor Bayesa — wzor Bayesa Uczen:
— stosuje wzdr Bayesa do obliczania
prawdopodobienstwaprzyczyny P-D
— udowadnia wzor Bayesa W
13. Do$wiadczenia — ilustracja do$wiadczenia Uczen:
wieloetapowe za pomoca drzewa — ilustruje doswiadczenie wieloetapowe
za pomocg drzewa K-R

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniu
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wieloetapowym

P-D

14. Schemat Bernoulliego

proba Bernoulliego
pojecie sukcesu, porazki

Uczen:

oblicza prawdopodobienstwo sukcesu i porazki

—  wzor Bernoulliego W pojedynczej probie Bernoulliego K
— stosuje wzor Bernoulliego do obliczania
prawdopodobienstwa k sukcesdw w n probach K-R
— wykorzystujewzor Bernoulliego do obliczania
prawdopodobienstwa co najmniej K sukcesow
W n probach P-D
15. Warto$¢ oczekiwana |- definicja zmiennej losowej Uczefi:
zmiennej losowej — definicja rozktadu zmienne;j — podaje rozktad zmiennej losowej 1 przedstawia go za pomoca
losowej tabelki P-R
— definicja wartosci oczekiwanej |— oblicza warto$¢ oczekiwang zmiennej losowe;j P-D
— definicja gry sprawiedliwej — rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa P
16. Powtodrzenie
wiadomosci
17. Praca klasowa
1jej omowienie
7. GRNIASTOSLUPY I OSTROSLUPY
1. Proste i ptaszczyzny — wzajemne potozenie dwoch Uczen:
W przestrzeni plaszczyzn — wskazuje w wielo$cianie proste prostopadte, rownolegle
— wzajemne potozenie dwoch i skosne K
prostych — wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na
— proste sko$ne dang ptaszczyzng K-P
— prostopadto$¢ prostych — przeprowadza wnioskowania dotyczace potozenia prostych
W przestrzeni w przestrzeni R-D
— wzajemne potozenie prostej — przeprowadza dowdd twierdzenia o prostej prostopadiej do 5

| plaszczyzny

rzut prostokatny na plaszczyzne
twierdzenie o prostej
prostopadtej do ptaszczyzny

plaszczyzny
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2. Graniastostupy

graniastostup prosty
1 graniastostup pochyty

Uczen:

okresla liczbe $cian, wierzchotkow i krawedzi graniastostupa

powierzchnia boczna — sprawdza, czy istnieje graniastostup o danej liczbie krawedzi K
graniastostupa — wskazuje elementy charakteryzujace graniastostup
wysokos$¢ graniastostupa — oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni K-P
prostopadtoscian catkowitej graniastostupa prostego K
graniastostup prawidlowy — rysuje siatke graniastostupa prostego, majac dany
pole powierzchni bocznej i pole jej fragment P-R
powierzchni catkowitej
graniastostupa K
siatki szeScianu
3. Odcinki przekatna graniastostupa Uczefi:
W graniastostupach dtugos¢ przekatnej — oblicza dlugosci przekatnych graniastostupa prostego
prostopadtoscianu (réwniez z wykorzystaniem trygonometrii) K-P
— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni graniastostupa P-D
— uzasadnia prawdziwos$¢ wzorow dotyczacych przekatnych
i pola powierzchni danego graniastostupa D-W
4. Objetos¢ graniastostupa wzOr na objeto$¢ graniastostupa | Uczefi:
— oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego K-P
— oblicza objeto$¢ graniastostupa pochytego D-W
— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objetosci
graniastostupa P-D
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
Z wykorzystaniem wzoru na objetos$¢ graniastostupaprostego D_W
5. Ostrostupy ostrostup Uczen:
ostrostup prawidtowy — wskazuje elementy charakteryzujace ostrostup K
wysokos$¢ ostrostupa, spodek — oblicza pole powierzchni ostrostupa, majac dang jego siatke K-P
wysokosci — rysuje siatke ostrostupa prostego, majac dany jej fragment K-P
kat ptaski przy wierzchotku — oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni KR
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ostrostupa prawidtowego
czworo$cian foremny
pole powierzchni ostrostupa

catkowitej ostrostupa

— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni ostrostupa

6. Objetos¢ ostrostupa

wzOr na objetos¢ ostrostupa
wzdr na wysoko$c¢ 1 objetose
czworo$cianu foremnego

Uczen:

— oblicza objetos¢ ostrostupa prawidlowego

— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objetosci
ostrostupa

— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace ostrostupow

K—P

P-D

D-W

7. Twierdzenie o trzech
prostych prostopadtych

twierdzenie o trzech prostych
prostopadtych

Uczen:

— stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do
uzasadnienia prostopadios$ci prostych

— stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do
rozwigzywania zadan ze stereometrii

— przeprowadza dowod twierdzenia o trzech prostych
prostopadtych

P-D

P-D

8. Kat miedzy prosta
a plaszczyzna

pojecie kata migdzy prosta
a plaszczyzna

Uczen:

— wskazuje i wyznacza katy miedzy odcinkami
w graniastostupie a ptaszczyzng jego podstawy lub $ciang
boczng

— wskazuje 1 wyznacza katy miedzy odcinkami w ostrostupie
a plaszczyzng jego podstawy

— rozwigzujezadania dotyczace miary kata migdzyprosta
a plaszczyzng (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)

9. Kat dwuscienny

pojecie kata dwusciennego
miara kata dwusciennego

Uczen:

— wskazuje kat miedzy sgsiednimi $cianami wielo§cianow
— wyznacza kat migdzy sasiednimi §cianami wielo$cianéw
— rozwigzuje zadania dotyczacemiarykata dwusciennego

10. Przekroje
prostopadtoscianow

rozne przekroje
prostopadtoscianu

Uczen:
— wyznacza przekroje prostopadtos$cianu
— oblicza pole danego przekroju (rowniez z wykorzystaniem
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trygonometrii) P-D
— rozwigzuje zadania dotyczace przekrojow prostopadtoscianu
(rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)

R-W
11. Przekroje ostrostupow | —  rozne przekroje ostrostupa Uczen:
— wyznacza przekroje ostrostupa prawidtowego K-P
— oblicza pole danego przekroju ostroshupa P-D
R-W

— rozwigzuje zadania dotyczace przekrojow ostrostupa

12. Powtorzenie
wiadomosci

13. Praca klasowa
1jej omoOwienie

Wymagania edukacyjne z matematyki — zasady oceniania

1. Stosuje si¢ Srednig wazong. Zgodnie ze statutem ustala si¢ nastgpujacy system wag:
e Sprawdzian - waga 3,
e Kartkéwka, odpowiedz ustna — waga 2,
e Praca na lekcji, aktywno$¢ —waga 1.

2. Oceny biezgce majg forme procentows. Zapis w dzienniku ma posta¢ liczb catkowitych od 0 do 100 okres$lajacych ilo$¢ procent, czesci utamkowe sg zaokraglane do cato$ci
zgodnie ogoblnie z przyjetymi regutami matematycznymi.

Uzyskane wyniki procentowe w ocenianiu biezacym przelicza sie wedtug nastepujacej skali:

Stopien Ocena | Wartos$¢ procentowa
celujacy 6 97,5% - 100%
bardzo dobry 5 89,5% - 97,4%




dobry 4 74,5% - 89,4%

dostateczny 3 49,5% - 74,4%

dopuszczajacy 2 29,5% - 49,4%
niedostateczny 1 0% - 29,4%

n_n

4.Stosuje si¢ znaki plus "+" oraz minus za nieprzygotowanie do lekcji, aktywno$¢, zadania domowe lub ich brak oraz czastkowe odpowiedzi. Za trzy plusy
uczen uzyskuje ocene bdb z wagg 1, zapisang w dzienniki w formie procentowej 96. Za trzy minusy — ocene ndst z wagg 1, zapisang w dzienniki w formie
procentowej 0.

5. Uczniowi przystuguje dwa,,nieprzygotowania” (np.) w ciggu semestru bez podania przyczyny, z wytaczeniem zajeé, na ktorych odbywajg si¢ sprawdziany
I zapowiedziane kartkowki. Uczen zglasza nieprzygotowanie na poczatku lekcji i fakt ten zostaje odnotowany przez nauczyciela w dzienniku za pomoca skrotu

"np."

6. Zasady przeprowadzania prac pisemnych:

1) Kartkéwka obejmujaca materiat z trzech ostatnich lekcji lub zadanie domowe nie musi by¢ zapowiedziana, kartkowka trwa do 15 minut,

2) Praca klasowa obejmujaca materiat catego dzialu musi by¢ zapowiedziana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzona lekcja
powtorzeniowa,

3) Termin pracy klasowej powinien by¢ uzgodniony z klasa, aby nie pokrywatl si¢ z terminem juz zapowiedzianej pracy pisemnej,

4) Prace klasowa uczniowie piszg przez calg lekcje,

5) Uczen, ktory opuscit klasowke (prace klasowa, sprawdzian, test, sprawdzian diagnostyczny, badanie wynikOw nauczania i in.) z przyczyn
usprawiedliwionych, jest zobowigzany ja napisa¢ najpdzniej w ciggu dwoch tygodni od dnia powrotu do szkoty. Termin i czas wyznacza nauczyciel tak,
aby nie zakldca¢ procesu nauczania pozostatych ucznidéw. Jezeli jest to tylko jednodniowa nieobecno$¢ na sprawdzianie, to uczen pisze zalegla prace na
najblizszej lekcji matematyki, gdyz nie musi nadrabia¢ Zadnych zaleglosci.

a) w przypadku ponownej niecobecno$ci ucznia w ustalonym terminie, uczen pisze pracg klasowg (lub inne pisemne sprawdzenie wiadomosci) po
powrocie do szkoty (bez koniecznos$ci ponownego umawiania si¢). Zaliczenie polega na napisaniu pracy klasowej (lub innego pisemnego
sprawdzenia wiadomosci) o tym samym stopniu trudnosci,

b) jesli uczen byt nicobecny na klasoéwce z przyczyn nieusprawiedliwionych, powinien ja napisa¢ na nastgpnej lekcji, tzn. pierwszej, na ktorej bedzie
obecny po nieobecnos$ci na sprawdzianie.

7. Zasady poprawiania prac pisemnych:

1) Uczen moze poprawi¢ oceng z pracy klasowej w nieprzekraczalnym terminie dwoch tygodni. Uczen, ktory otrzymat ocen¢ niedostateczng z pracy klasowe;j
jest zobowigzany jg poprawic,
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2)
3)
4)
5)
6)

Krotkie sprawdziany — kartkowki — nie podlegaja poprawie,

Ocena uzyskana z poprawy jest wpisywana zamiast oceny poprawianej,

Przy poprawianiu oceny obowigzuje zakres materiatu, jaki obowigzywat w dniu pisania sprawdzianu,

Kazda poprawa oceny nastepuje po uzgodnieniu tego faktu z nauczycielem,

Przyjmuje si¢, ze w przypadku poprawiania oceny, ocena z poprawy ma taka samg wage jak ocena poprawiana.
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