Rok szkolny 2025/2026
Anna Wicenciak

klasa 4wA, 4pA

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI —-KLASA IV- ZAKRES ROZSZERZONY (150h.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);
W — wymagania wykraczajace (celujacy)

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
1. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE
1. Funkcje — kat w uktadzie wspotrzednych | Uczen:
trygonometryczne — funkcje trygonometryczne — zaznacza kat w uktadzie wspotrzednych K
dowolnego kata dowolnego kata — wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sa K
— znaki funkgji wspotrzedne punktu lezgcego na jego koncowym ramieniu
trygonometrycznych — okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata
— wartosci funkcji — okresla, w ktorej ¢wiartce uktadu wspotrzednych lezy koncowe ramig K
trygonometrycznych niektorych kata, majac dane wartosci funkcji trygonometrycznych K-P
katow — oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katow, np.:
90°, 120°, 135°, 225°
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan P
P-D
2. Kat obrotu — dodatni i ujemny kierunek Uczen:
obrotu — zaznacza w uktadzie wspotrzednych kat o danej mierze K
— wartos$ci funkcji — wyznacza kat, majgc dany punkt nalezacy do jego koncowego ramienia K-P
trygonometrycznych kata — bada, czy punkt nalezy do koncowego ramienia danego kata
k-360° + « , gdzie — oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katoéw, majac dang ich P-R
keC. ac <0° - 360 ) miarg stopniowa P-R
— wyznacza kat, majgc dang wartos$¢ jego jednej funkcji trygonometrycznej
P-R
3. Miara lukowa kata — miara lukowa kata Uczen:
— zamiana miary stopniowej kata |[— zamienia miar¢ stopniowa na tukowa i odwrotnie K
P-R

na miar¢ tukowa 1 odwrotnie

— oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych dowolnych katow, majac
dang ich miare tukowa




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiggnigcia ucznia ,
wymagan
4. Funkcje okresowe funkcja okresowa Uczen:
okres podstawowy funkcji — odczytuje okres podstawowy funkcji na podstawie jej wykresu K
trygonometrycznych — szkicuje wykres funkcji okresowej
— stosuje okresowos¢ funkcji do wyznaczania jej wartosci E—E
5. Wykresy funkcji sinus wykresy funkcji sinus i cosinus | Uczen:
i cosinus $rodki symetrii wykresu funkcji |— szKicuje wykresy funkcji sinus i cosinus w danym przedziale K
sinus — okresla whasnosci funkcji sinus i cosinus w danym przedziale P
osie symetrii wykresu funkcji — wykorzystuje wlasnosci funkcji sinus i cosinus do obliczenia warto$ci tej P-R
sinus funkcji dla danego kata
osie symetrii wykresu funkcji — rozwigzuje rownania typu Sin X =a i COSX =a P-D
cosinus — sprawdza parzystos¢ funkcji D-W
parzystos¢ funkcji
6. Wykresy funkcji wykresy funkcji tangens Uczen:
tangens i cotangens i cotangens — szkicuje wykresy funkcji tangens i cotangens w danym przedziale K
srodki symetrii wykresow — wykorzystuje wlasnosci funkeji tangens i1 cotangens do obliczenia
funkcji tangens i cotangens wartosci tych funkcji dla danego kata P-R
— rozwigzuje rOwnania typu tgx =a, ctgx=a bR
7. Przesunigcie wykresu metoda otrzymywania wykresu | Uczeh:
funkcji o wektor funkcji y=f(x—p)+r — szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych y = f (x— p) +r i okresla K-P
ich wlasnosci
— szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac symetri¢ K-P
wzgledem osi uktadu wspotrzednych oraz symetri¢ wzgledem poczatku
uktadu wspotrzednych
— szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych bedace efektem wykonania P-D
kilku operacji
8. Przeksztatcenia wykresu metoda szkicowania wykresu Uczen:
funkeji (1) funkcji y = af (x), gdzie — szkicuje wykresy funkcji y = af (x), gdzie y = f (x) jest funkcja P-R
y = f (x) jest funkcja trygonometryczng i okresla ich wtasnos$ci 5D

trygonometrycznag

— szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych bedace efektem wykonania
kilku operacji oraz okresla ich wtasnosci




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiggnigcia ucznia .
wymagan
9. Przeksztatcenia wykresu metoda szkicowania wykresu Uczen:
funkcji (2) funkcji y = f (ax), gdzie — szkicuje wykresy funkcji y = f (ax), gdzie y = f(x) jest funkcja P-R
y = f (x) jest funkcja trygonometryczng i okresla ich wlasnos$ci
trygonometryczna — szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych bedace efektem wykonania P-D
kilku operacji oraz okresla ich wlasnosci
10. Tozsamosci podstawowe tozsamosci Uczen:
trygonometryczne trygonometryczne — stosuje tozsamosci trygonometryczne w prostych sytuacjach K
metoda uzasadniania tozsamos$ci |— dowodzi tozsamo$ci trygonometryczne, podajac odpowiednie zatozenia P-R
trygonometrycznych — oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata, gdy dana
jest jedna z nich P-R
11. Funkcje funkcje trygonometryczne sumy | Uczen:
trygonometryczne sumy i roznicy katow — wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych kagtow z zastosowaniem K-P
i roznicy katow wzordw na funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katow
— stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego
— stosuje poznane wzory do przeksztalcania wyrazen zawierajacych funkcje P-D
trygonometryczne, w tym rowniez do uzasadniania tozsamosci
trygonometrycznych R-D
12. Wzory redukcyjne wzory redukcyjne Uczen:
— zapisuje dany kat w postaci k %ia , gdzie ae[O; g] lub k -90° + «, K
gdzie « < (0;90°)
— wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych danych katow P
z zastosowaniem wzorow redukcyjnych
— wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych danych katow R-D
Z zastosowaniem wlasnosci funkcji trygonometrycznych
13. Réwnania metody rozwigzywania rownan | Uczen:
trygonometryczne trygonometrycznych — rozwigzuje rOwnania trygonometryczne K-D

WZOry na sume 1 roznice
sInuUSOW 1 cosinusOw

— stosuje wzory na sume i roznic¢ sinusOw 1 cosinusow




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiggnigcia ucznia .
wymagan
14. Powtorzenie
wiadomosci
15. Praca klasowa i jej
omoéwienie
2. CIAGI
1. Pojecie ciggu pojecie ciagu Uczen:
wykres ciggu — wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych K-P
wyraz ciagu wyrazow
— szkicuje wykres ciggu K-P
2. Sposoby okreslania sposoby okreslania ciggu Uczen:
ciagu — wyznacza wzor 0golny ciggu, majac danych kilka jego poczatkowych K-P
wWyrazow
— wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym K-P
— Wwyznacza, ktére wyrazy ciggu przyjmujga dang wartos¢
— wyznacza wzor 0golny ciggu spetniajacego podane warunki RPD
3. Ciagi monotoniczne (1) definicja ciagu rosnacego, Uczeni:
malejacego, stalego, — podaje przyktady ciagdw monotonicznych, ktorych wyrazy spetniaja dane K-P
niemalejacego i nierosngcego warunki
— uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne K-P
wyrazy
— Wyznacza wyraz a,,, ciagu okreslonego wzorem ogodlnym K-P
— bada monotoniczno$¢ ciggu, korzystajac z definicji P-R
— wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byl ciggiem monotonicznym P-D
— dowodzi monotonicznosci ciggdw okreslonych wzorami postaci:
R-W

b, =ca, +d oraz b, =a?, gdzie (a,) jest ciggiem monotonicznym, za$
c,deR




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiggnigcia ucznia .
wymagan
4. Ciggi okreslone okreslenie rekurencyjne ciaggu | Uczen:
rekurencyjnie — wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego rekurencyjnie K-P
— Wwyznacza wzor rekurencyjny ciggu, majac dany wzor ogolny
— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane ze P-R
wzorem rekurencyjnym ciggu R-D
5. Ciggi monotoniczne (2) suma, roznica, iloczyn i iloraz | Uczen:
ciggow — wyznacza wzdr ogolny ciagu, bedacy wynikiem wykonania dziatan na K-R
danych ciggach
— bada monotoniczno$¢ sumy, roznicy, iloczynu i ilorazu ciggdw P-D
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci, dotyczace
monotonicznosci ciggu R-W
6. Ciagg arytmetyczny (1) okreslenie ciagu arytmetycznego | Uczen:
1jego roznicy — podaje przyklady ciggdw arytmetycznych K
wzOr ogolny ciggu — Wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i K-P
arytmetycznego roznice
monotoniczno$¢ ciagu — wyznacza wzdr ogolny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa P
arytmetycznego jego wyrazy
pojecie Sredniej arytmetyczne] |— stosuje Srednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciagu P-R
arytmetycznego
— okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego P-R
7. Ciag arytmetyczny (2) stosowanie wtasnosci ciagu Uczen:
arytmetycznego do — sprawdza, czy dany ciag jest ciggiem arytmetycznym P-R
rozwigzywania zadah — wyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami P-D
tworzyly cigg arytmetyczny
— stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan P-D
8. Suma poczatkowych wzOr na sumg n poczatkowych | Uczen:
wyrazow ciagu wyrazow ciggu arytmetycznego |— oblicza sume n poczatkowych wyrazdw ciggu arytmetycznego K-P
arytmetycznego — stosuje whasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan
tekstowych P-R
— rozwigzuje rOwnania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciagu
arytmetycznego R-D




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiggnigcia ucznia .
wymagan
9. Ciag geometryczny (1) okreslenie ciggu Uczen:
geometrycznego i jego ilorazu |- podaje przyktady ciagow geometrycznych K
wzOr ogolny ciggu — Wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i K-P
geometrycznego iloraz
— wyznacza wzor ogolny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa P
jego wyrazy
— sprawdza, czy dany ciagg jest ciggiem geometrycznym P-R
10. Ciag geometryczny (2) monotoniczno$¢ ciggu Uczen:
geometrycznego — okre$la monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego P-R
pojecie $redniej geometrycznej |— stosuje Srednig geometryczng do rozwigzywania zadan P-D
— wyznacza wartos$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami P-D
tworzyly cigg geometryczny
11. Suma poczatkowych wzOr na sumg n poczatkowych | Uczen:
wyrazow ciagu wyrazow ciggu geometrycznego |— oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego K-P
geometrycznego — stosuje wzor na sume N poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego
w zadaniach P-R
12. Ciagi arytmetyczne wlasnosci ciggu arytmetycznego | Uczen:
i ciagi geometryczne — I geometrycznego — stosuje wlasno$ci ciggu arytmetycznego 1 geometrycznego P-D
zadania do rozwigzywania zadan
13. Procent sktadany procent sktadany Uczen:
kapitalizacja, okres kapitalizacji |— oblicza wysoko$¢ kapitalu przy ré6znym okresie kapitalizacji K-P
stopa procentowa: nominalna — oblicza oprocentowanie lokaty P-R
i efektywna — okresla okres oszczedzania E_E

— rozwigzuje zadania zwigzane z Kredytami




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiggnigcia ucznia .
wymagan
14. Granica ciggu okreslenie granicy ciggu Uczen:
pojecia: cigg zbiezny, granica — bada na podstawie wykresu, czy dany cigg ma granice i W przypadku K-P
wlasciwa ciggu, prawie ciggu zbieznego podaje jego granice
wszystkie wyrazy ciagu, ciag — bada, ile wyrazow danego ciaggu jest oddalonych od danej liczby o podang P-R
staty warto$¢
. . . . K
twierdzenia o granicy ciagu — podaje granicg ciagu a, =q", gdy qe(-11) oraz ciagu a, = ik , gdy k >
a,=q",9dy qe(-11) oraz n
0
ciggu a, :ik, gdyk>0
n
15. Granica niewlasciwa pojecia: ciag rozbiezny, granica |Uczen:
niewlasciwa — rozpoznaje cigg rozbiezny na podstawie wykresu i okresla, czy ma on K-P
okreslenie ciggu rozbieznego granic¢ niewlasciwg, czy nie ma granicy
do oo oraz ciggu rozbieznego — bada, ile wyrazow danego ciagu jest wickszych (mniejszych) od dane;j P-R
do - liczby
twierdzenia o rozbieznosci ciagu | —  wie, ze ciagi a, =q", gdy q > loraz ciagi a, =n, gdy k> 0 sa rozbiezne K
a, =q", gdy q> 1 oraz ciggu do
a, =n*,gdyk>0
16. Obliczanie granic twierdzenie o granicach: sumy, |Uczen:
ciagow (1) réznicy, iloczynu i ilorazu — oblicza granice ciagdw, korzystajac z twierdzenia 0 granicach: sumy, P-D
ciaggoéw zbieznych roznicy, iloczynu i ilorazu ciaggdw zbieznych
17. Obliczanie granic twierdzenie o wlasno$ciach Uczen:
ciagow (2) granic ciggdéw rozbieznych — oblicza granice niewlasciwe ciaggow, korzystajac z twierdzenia o P-D
symbole nieoznaczone wlasnosciach granic ciggow rozbieznych
W

twierdzenie o trzech ciggach

— oblicza granice ciggu, korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiggnigcia ucznia .
wymagan
18. Szereg geometryczny |- pojecia: szereg geometryczny, Uczen:
suma szeregu geometrycznego |— sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny K-P
— wzO0r na sume szeregu — oblicza sumg szeregu geometrycznego zbieznego P-D
geometrycznego o ilorazie — stosuje wzOr na sumg szeregu geometrycznego do rozwigzywania zadan, P-D
qe(-11) rowniez osadzonych w konteks$cie praktycznym
— warunek zbieznos$ci szeregu
geometrycznego
19. Powtorzenie
wiadomosci
20. Praca klasowa i jej
omoéwienie
4. RACHUNEK ROZNICZKOWY
1. Granica funkgcji — intuicyjne pojgcie granicy Uczen:
w punkcie — okreslenie granicy funkcji — uzasadnia, ze funkcja nie ma granicy w punkcie, rdwniez na podstawie jej K-R
w punkcie wykresu
— uzasadnia, korzystajac z definicji, ze dana liczba jest granicg funkcji w P-R
punkcie
2. Obliczanie granic — twierdzenie o granicach: sumy, |Uczen:
réznicy, iloczynu i ilorazu — oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z twierdzenia 0 granicach: K-R
funkcji w punkcie sumy, roznicy, iloczynu i ilorazu funkcji, ktére maja granice w tym
— twierdzenie o granicy funkcji punkcie
y =4/ f (x) W punkcie — oblicza granice funkcji y =./f(x) W punkcie P-D
— twierdzenie o granicach funkcji |— oblicza granice funkcji w punkcie, stosujac wlasnosci granic funkcji sinus P-D
sinus i cosinus w punkcie i cosinus w punkcie
3. Granice jednostronne |- okre$lenie granic: Uczen:
prawostronnej, lewostronnej — oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie K_D
funkcji w punkcie — stosuje twierdzenie o zwigzku migdzy warto$ciami granic jednostronnych 5D

twierdzenie o zwigzku miedzy
warto$ciami granic
jednostronnych w punkcie

a granicg funkcji w punkcie

w punkcie a granicg funkcji w punkcie




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiggnigcia ucznia .
wymagan

4. Granice niewlasciwe okreslenie granicy niewlasciwej |Uczen:
funkcji w punkcie — oblicza granice niewla$ciwe jednostronne funkcji w punkcie P-D
okreslenie granicy niewtasciwej |— oblicz granice niewlasciwe funkcji w punkcie P-D
jednostronnej funkcji w punkcie |- wyznacza réwnania asymptot pionowych wykresu funkcji P-D
twierdzenie o warto$ciach granic
niewlasciwych funkcji
wymiernych w punkcie
pojecie asymptoty pionowe;j
wykresu funkcji

5. Granice funkcji okreslenie granicy funkcji Uczen:

W nieskonczonosci W nieskonczonosci — oblicza granice funkcji w nieskoficzonosci K-D
twierdzenie o wlasnos$ciach — Wwyznacza roOwnania asymptot poziomych wykresu funkcji K-D
granicy funkcji
W nieskonczonosci
pojecie asymptoty poziomej
wykresu funkcji

6. Ciagtos¢ funkcji okreslenie cigglosci funkcji Uczeni:
twierdzenie o ciggtosci sumy, — sprawdza ciggtos¢ funkcji w punkcie K-R
roznicy, iloczynu 1 ilorazu — sprawdza ciggtos¢ funkcji P-D
funkcji ciggltych w punkcie — wyznacza warto$ci parametrow, dla ktorych funkcja jest ciggta w danym R-D

punkcie lub zbiorze

7. Wiasnosci funkcji twierdzenie o przyjmowaniu Uczeni:

cigglych wartos$ci posrednich — stosuje twierdzenia o przyjmowaniu warto$ci posrednich do uzasadniania P-D

istnienia rozwigzania rOwnania

8. Pochodna funkcji pojecia: iloraz réznicowy, Uczen:
styczna, sieczna — korzystajgc z definicji, oblicza pochodng funkcji w punkcie K-R
okreslenie pochodnej funkcji — stosuje interpretacje geometryczna pochodnej funkcji w punkcie do P-D
w punkcie wyznaczenia wspotczynnika kierunkowego stycznej do wykresu funkcji
interpretacja geometryczna w punkcie
pochodnej funkcji w punkcie —  oblicza miare kata, jaki styczna do wykresu funkcji w punkcie tworzy z P-D

osig OX
R-D

— uzasadnia, ze funkcja nie ma pochodnej w punkcie




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia .
wymagan
9. Funkcja pochodna okreslenie funkcji pochodne; Uczen:
dla danej funkcji — korzysta ze wzorow do wyznaczenia funkcji pochodnej oraz wartosci K-R
wzory na pochodne funkcji pochodnej w punkcie
y=x"oraz y= Jx — wyznacza punkt wykresu funkcji, w ktorym styczna do niego spetnia P-D
podane warunki
— na podstawie definicji wyprowadza wzory na pochodne funkcji R-W
10. Dziatania na twierdzenia o pochodnej sumy, |Uczen:
pochodnych réznicy, iloczynu i ilorazu — stosuje twierdzenia o pochodnej sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu funkcji K-D
funkcji do wyznaczania warto$ci pochodnej w punkcie oraz do wyznaczania
pochodne funkcji funkcji pochodnej
trygonometrycznych — stosuje wzory na pochodne do rozwiazywania zadan dotyczacych styczne; P-D
do wykresu funkcji
— wyprowadza wzory na pochodng sumy, r6znicy, iloczynu i ilorazu funkcji D-W
11. Interpretacja fizyczna interpretacja fizyczna pochodnej | Uczen:
pochodnej — stosuje pochodng do wyznaczenia predkosci oraz przyspieszenia K-R
poruszajacych sig¢ ciat
12. Funkcje rosngce twierdzenia o zwigzku Uczen:
i malejace monotonicznosci funkeji 1 znaku |-  korzysta z wlasnosci pochodnej do wyznaczenia przedzialow K-R
jej pochodnej monotonicznosci funkcji
— uzasadnia monotoniczno$¢ funkcji w danym zbiorze P-R
— wyznacza warto$ci parametréw tak, aby funkcja byta monotoniczna P-D
13. Ekstrema funkcji pojecia: minimum lokalne, Uczen:
maksimum lokalne — podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu K-P
warunki konieczny — wyznacza ekstrema funkcji stosujac warunek konieczny i wystarczajacy K-R
| wystarczajacy istnienia jego istnienia
ekstremum — wyznacza warto$ci parametréw tak, aby funkcja miata ekstremum w P-R
danym punkcie
P-D

— uzasadnia, ze dana funkcja nie ma ekstremum




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiggnigcia ucznia .
wymagan

14. Warto$¢ najmniejsza warto$ci najmniejsza Uczen:

I wartos¢ najwigksza I najwigksza funkcji — Wwyznacza najmniejszg i najwickszg warto$¢ funkcji w przedziale K-R

funkc;ji w przedziale domknigtym domknigtym
— stosuje umiejetnos¢ wyznaczania najmniejszej 1 najwigkszej wartosci P-D

funkcji do rozwigzywania zadan
15. Zagadnienia zagadnienia optymalizacyjne | Uczen:
optymalizacyjne — stosuje umiejetno$¢ wyznaczania najmniejszej i najwigkszej warto$ci P-D
funkcji do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

16. Szkicowanie wykresu schemat badania wtasno$ci Uczen:

funkcji funkcji — zna schemat badania wtasnosci funkcji K
— bada wlasnosci funkcji i zapisuje je w tabeli K-D
— szkicuje wykres funkcji na podstawie jej wlasnos$ci K-D

17. Powtorzenie

wiadomosci

18. Praca klasowa i jej

omoOwienie

5. PLANIMETRIA

1. Dlugos$¢ okregu i pole wzory na dlugos¢ okregu Uczen:

kota i dlugos¢ tuku okregu — podaje wzory na dlugos$¢ okregu i dtugo$¢ tuku okrggu oraz wzory na pole K

wzory na pole kota i pole kota i pole wycinka kota -

wycinka kota

— stosuje poznane wzory do obliczania po6l i obwodow figur




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
2. Katy w okregu pojecie kata srodkowego Uczen:
pojecie kata wpisanego — rozpoznaje katy wpisane i srodkowe w okrggu oraz wskazuje tuki, K
twierdzenie o kacie srodkowym na ktorych sa one oparte
i wpisanym, opartych na tym — stosuje twierdzenie o kgcie srodkowym i wpisanym, opartych na tym K-R
samym tuku samym tuku oraz twierdzenie 0 kacie migdzy styczng a cigciwg okregu
twierdzenie o kgtach wpisanych, |— rozwigzuje zadania dotyczace wielokata wpisanego w okrag
opartych na tym samym tuku — formutuje i dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu P-D
twierdzenie o kacie wpisanym, D-W
opartym na potokregu
twierdzenie o kacie migdzy
styczng a cigciwg okregu
wielokat wpisany w okrag
3. Okrag opisany na okrag opisany na trojkacie Uczen:
trojkacie wielokat opisany na okregu — rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie K-D
— stosuje wlasnosci $rodka okrggu opisanego na trojkacie w zadaniach
z geometrii analitycznej R-D
4. Okrag wpisany w trojkat okrag wpisany w trojkat Uczen:
wzOr na pole trojkata — rozwiazuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat prostokatny K-P
a+b+c . — rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w trojkat
P= 2 r,gdzie a,b,csq | przeksztatca wzory na pole trojkata i udowadnia je K-D
dlugosciami bokow tego D-W
trojkata, a r— dtugoscia
promienia okregu wpisanego
W ten trojkat
5. Czworokaty wypukte pojecie figury wypukile;j Uczen:
rodzaje czworokatow — okresla wlasnos$ci czworokatow K
— stosuje wlasno$ci czworokatow wypuktych do rozwigzywania zadan K-D

z planimetrii




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiggnigcia ucznia .
wymagan
6. Okrag opisany na twierdzenie o okregu opisanym | Uczen:
czworokacie na czworokacie — sprawdza, czy na danym czworokgcie mozna opisac okrag K-P
— stosuje twierdzenie o okrggu opisanym na czworokacie do rozwigzywania P-D
zadan
7. Okrag wpisany twierdzenie o okregu wpisanym | Uczen:
W czworokat W czworokat — sprawdza, czy w dany czworokat mozna wpisac¢ okrag K-P
— stosuje twierdzenie o okregu wpisanym w czworokat do rozwigzywania P-D
zadan
— dowodzi twierdzenia dotyczace okregu wpisanego w wielokat W
8. Twierdzenie sinuséw twierdzenie sinusow Uczen:
— stosuje twierdzenie sinuséw do rozwigzywania trojkatow K-D
— stosuje twierdzenie sinuséw do rozwigzywania zdan o kontekscie P-D
praktycznym
— przeprowadza dowdd twierdzenia sinusow W
9. Twierdzenie cosinuséw twierdzenie cosinusOw Uczen:
— stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania trojkgtow K-D
— stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania zdan o kontekscie P-D
praktycznym
W

— przeprowadza dowdd twierdzenia cosinusOw

10. Powtorzenie
wiadomosci

11. Praca klasowa i jej
omoéwienie

1. Wymagania edukacyjne z matematyki — zasady oceniania

W roku szkolnym 2025/2026 w klasach 4wA, 4pA
Ogolne kryteria ocen z matematyki

Ocena ..celujacy”

Oceng te otrzymuje uczen, ktorego wiedza znacznie wykracza poza obowigzujacy program nauczania, a ponadto spetniajacy jeden z podpunktow:

e tworczo rozwija wlasne uzdolnienia i zainteresowania




e pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania;
e Dierze udziat i osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach matematycznych.
Ocena ,.bardzo dobry”
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktoéry opanowat peten zakres wiadomosci przewidziany programem nauczania oraz potrafi:
e sprawnie rachowac;
e samodzielnie rozwigzywac zadania;
e wykaza¢ si¢ znajomoscig definicji 1 twierdzen oraz umiej¢tnoscia ich zastosowania w zadaniach;
e postlugiwac si¢ poprawnym jezykiem matematycznym,;
e samodzielnie zdobywa¢ wiedzg;
e przeprowadzac rozmaite rozumowania dedukcyjne.
Ocena ,.dobry”
Oceng te¢ otrzymuje uczen, ktoéry opanowat wiadomosci 1 umiejgtnosci przewidziane podstawg programowg oraz wybrane elementy programu nauczania, a
takze potrafi:
e samodzielnie rozwigza¢ typowe zadania;
e wykaza¢ si¢ znajomoscig i rozumieniem poznanych pojec¢ i twierdzen oraz algorytmow;
e postugiwac si¢ jezykiem matematycznym, ktéry moze zawiera¢ jedynie nieliczne bledy i potknigcia;
e sprawnie rachowac;
e przeprowadzi¢ proste rozumowania dedukcyjne.
Ocena ,.dostateczny”
Oceng te¢ otrzymuje uczen, ktéry opanowat wiadomosci 1 umiejgtnosci przewidziane podstawa programowa, co pozwala mu na:
e wykazanie si¢ znajomos$cig i rozumieniem podstawowych pojec 1 algorytmow
e stosowanie poznanych wzordw i twierdzeh w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen i zadan;
e wykonywanie prostych obliczen i1 przeksztatcen matematycznych.
Ocena ,.dopuszczajacy”
Uczen opanowat wiadomosci 1 umiejgtnosci przewidziane podstawg programowa w takim zakresie, ze potrafi:
e samodzielnie lub z niewielkg pomocg nauczyciela wykonywaé ¢wiczenia 1 zadania o niewielkim stopniu trudnosci;
e wykaza¢ si¢ znajomoscig 1 rozumieniem najprostszych pojec oraz algorytmow;
e operowac najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi (liczbami, zbiorami, zmiennymi i zbudowanymi z nich wyrazeniami).
Ocena ,.niedostateczny”
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory nie opanowal podstawowych wiadomosci 1 umiejetnosci wynikajacych z programu nauczania oraz:
¢ nie radzi sobie ze zrozumieniem najprostszych pojec, algorytmow i twierdzen;
e popelnia razace btedy w rachunkach;
e nie potrafi (nawet przy pomocy nauczyciela, ktory migdzy innymi zadaje pytania pomocnicze) wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan;
e nie wykazuje najmniejszych checi wspotpracy w celu uzupelnienia brakow 1 nabycia podstawowej wiedzy 1 umiejgtnosci.




Ocena semestralna i koncoworoczna w klasie IV ustalana jest w oparciu o wszystkie oceny czastkowe.
Wigkszos¢ sprawdzianéw musi by¢ napisana na pozytywng ocen¢. Uczen ma obowigzek napisa¢ kazdy sprawdzian.

2.Uczniowi przystuguje jedno ,,nieprzygotowanie” (np.) w ciggu semestru bez podania przyczyny, z wylgczeniem zaje¢, na ktoérych odbywaja sie
sprawdziany i zapowiedziane kartkowki. Uczen zglasza nieprzygotowanie na poczatku lekcji i fakt ten zostaje odnotowany przez nauczyciela w dzienniku za
pomocg skroétu "np."

3. Kryteria oceny wypowiedzi pisemnych (zadania domowe, kartkowki, prace klasowe)
e Ocena ,,celujacy” — Uzyskanie co najmniej 98,0% - 100% mozliwych do uzyskania punktow.
e Ocena ,,bardzo dobry” — Uzyskanie co najmniej 90,0-97,99% mozliwych do uzyskania punktow.
e Ocena ,,dobry” — Uzyskanie 75,0-89,99% mozliwych do uzyskania punktow.
e Ocena ,,dostateczny” — Uzyskanie 50,0-74,99% mozliwych do uzyskania punktow
e Ocena ,,dopuszczajacy” — Uzyskanie 30,0- 49,99% mozliwych do uzyskania punktow.
e Ocena ,,niedostateczny” — Uzyskanie 0-29,99% mozliwych do uzyskania punktow
4. Zasady przeprowadzania prac pisemnych:

e Kartkowka obejmujgca materiat z trzech ostatnich lekcji lub zadanie domowe nie musi by¢ zapowiedziana, kartkowka trwa do 15 minut,

e Praca klasowa obejmujaca materiat catego dzialu musi by¢ zapowiedziana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzona lekcja
powtdrzeniowa,

e Termin pracy klasowej powinien by¢ uzgodniony z klasa, aby nie pokrywat si¢ z terminem juz zapowiedzianej pracy pisemnej,

e Prace klasowa uczniowie piszg przez calg lekcje,

e Uczen, ktory opuscil klasowke (prace klasowg, sprawdzian, test, sprawdzian diagnostyczny, badanie wynikOw nauczania i in.) z przyczyn
usprawiedliwionych, jest zobowigzany ja napisa¢ najpozniej w ciggu dwdch tygodni od dnia powrotu do szkoty. Termin i1 czas wyznacza nauczyciel tak,
aby nie zakldca¢ procesu nauczania pozostatych ucznidw. Jezeli jest to tylko jednodniowa nieobecno$¢ na sprawdzianie, to uczen pisze zalegla pracg na
najblizszej lekcji matematyki, gdyz nie musi nadrabia¢ zadnych zalegtosci.

1.

5. Zasady poprawiania prac pisemnych:

e Uczen moze poprawi¢ oceng z pracy klasowej w nieprzekraczalnym terminie dwoch tygodni. Uczen, ktory otrzymat oceng niedostateczng z pracy
klasowej jest zobowigzany jg poprawic,

e Krotkie sprawdziany — kartkowki — nie podlegaja obowiazkowej poprawie,
e Ocena uzyskana z poprawy jest wpisywana obok oceny poprawianej,
e Przy poprawianiu oceny obowigzuje zakres materiatu, jaki obowigzywat w dniu pisania sprawdzianu,



e Kazda poprawa oceny nastepuje po uzgodnieniu tego faktu z nauczycielem,



