Rok szkolny 2024/2025
Anna Wicenciak , Patrycja Wakulinska, Aleksandra Siwy

klasa 2wA, 2pA, 2gA, 2kA, 2iA

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI — KLASA Il - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopetniajace (bardzo dobry);

W — wymagania wykraczajace (celujacy)

Oznaczenia:

K - wymagania konieczne; P - wymagania podstawowe; R - wymagania rozszerzajace; D - wymagania dopetniajace; W - wymagania wykraczajace
Pogrubieniem oznaczono tematy i wymagania, ktére wykraczaja poza podstawe programowa

rozpoznaje wielko$ci wprost i odwrotnie proporcjonalnie

Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia P0210m,
wymagan
1. FUNKCJA LINIOWA
1. Wykres funkgcji liniowej |- definicja funkcji liniowej Uczen:
— wykres funkgji liniowej — rozpoznaje funkcje liniowa, jeSli ma dany jej wzor oraz szkicuje jej
—  wspoOtczynnik kierunkowy prostej wykres K-P
— interpretacja geometryczna — interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej
wspotczynnikow wystepujacych i wskazuje wséréd danych wzoréw funkcji liniowych te, ktorych wykresy
we wzorze funkcji liniowej sa réwnolegte K
— pojecia: pek prostych, $rodek peku [~ sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej K-P
— wyznacza wzdr funkgcji liniowej, ktorej wykres spetnia zadane warunki,
np. jest rownolegly do wykresu danej funkcji liniowej i przechodzi przez
dany punkt P-R
— stosuje wlasnosci funkcji liniowej do obliczania p6l wielokatéw P-R
2. Wihasnosci funkgcji — miejsce zerowe funkcji liniowej Uczen:
liniowej — monotoniczno$¢ funkcji liniowej — wyznacza miejsce zerowe i okresla monotoniczno$¢ funkgji liniowej danej
— proporcjonalno$¢ prosta wzorem K
— wyznacza wspoélrzedne punktdw, w ktérych wykres funkcji liniowej
przecina osie uktadu wspoétrzednych, oraz podaje, w ktoérych ¢wiartkach
uktadu znajduje sie wykres K
— okresla monotonicznos¢ funkcji liniowej w zaleznosci od parametru P-R
- K-P




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

Poziom
wymagan

3. Réwnanie prostej
na plaszczyznie

réwnanie kierunkowe proste;j
réwnanie og6lne prostej

Uczen:

podaje rownanie kierunkowe i ogélne prostej

zamienia rownanie og6lne prostej, ktora nie jest rownolegta do osi 0Y,
na réwnanie w postaci kierunkowej (i odwrotnie)

wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty
rysuje prostg opisang réwnaniem og6lnym

wyznacza wartosSci parametru, dla ktérych prosta speinia okreslone
warunki

wyznacza warto$ci parametrow, dla ktoérych proste dane rownaniem
w postaci ogbélnej sg réwnolegle

K
P-R
P
P

P-D

4. Wsp6tczynnik
kierunkowy prostej

wspotczynnik kierunkowy prostej
przechodzacej przez dwa dane
punkty

interpretacja geometryczna
wsp6étczynnika kierunkowego

Uczen:

oblicza wspotczynnik kierunkowy prostej, je$li ma dane wspoétrzedne
dwéch punktéw nalezacych do tej prostej

szkicuje prosta, wykorzystujac interpretacje wspdtczynnika
kierunkowego

odczytuje warto$¢ wspotczynnika kierunkowego, jesli ma dany wykres;
w przypadku wykresu zalezno$ci drogi od czasu w ruchu jednostajnym
podaje warto$¢ predkosci

wyprowadza rownanie prostej o danym wspotczynniku kierunkowym
przechodzacej przez dany punkt

5. Warunek prostopadtosci
prostych

warunek prostopadtosci prostych
o danych réwnaniach
kierunkowych

wyznaczanie rOwnania prostej
prostopadtej do danej proste;j

Uczen:

podaje warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach
kierunkowych

wyznacza rownanie prostej prostopadiej do danej prostej

i przechodzacej przez dany punkt

udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach
kierunkowych

rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie na podstawie
ich rownan

bada, czy proste dane rownaniem w postaci ogolnej sg prostopadte,
wyznacza wartosSci parametrow, dla ktérych takie proste sg prostopadte




Poziom

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia a
wymagan
6. Interpretacja interpretacja geometryczna Uczen:
geometryczna uktadu uktadu oznaczonego, sprzecznego |— interpretuje geometrycznie uktad rownan K
réwnan liniowych i nieoznaczonego — rozwiazuje uktad rownan metodg algebraiczng i graficzng K-P
— wyKorzystuje zwigzek miedzy liczbg rozwigzan uktadu rownan
a potozeniem prostych P-R
— rozwigzuje uktad rownan z parametrem oraz okresla jego typ w zalezno$ci
od wartoSci parametru R-W
7. Uklady nieréwnosci interpretacja geometryczna Uczen:
liniowych nieréwnosci z dwiema — interpretuje geometrycznie niero6wnosci liniowe z dwiema
niewiadomymi niewiadomymi oraz pojecie poiptaszczyzny otwartej
pojecie potplaszczyzny otwartej i domknietej K
i domknietej — zaznacza w ukladzie wspoétrzednych zbior punktéw, ktérych
ilustracja geometryczna uktadu wspotrzedne spelniaja uklad nieré6wnosci liniowych z dwiema
nieréwnosci niewiadomymi K-P
— zapisuje uklad nieré6wnosci opisujacy zbiér punktow
przedstawionych w ukladzie wspoétrzednych
— rozwiazuje graficznie uklad kilku nieréwnosci liniowych P-D
z dwiema niewiadomymi
— wyznacza w ukladzie wspoétrzednych iloczyn, sume i réznice R-D
zbioréw punktow opisanych nieréwnosciami liniowymi z dwiema
niewiadomymi D
8. Réwnania i nieréwnosci liczba rozwigzan réwnania Uczen:
liniowe z parametrem liniowego — wyznacza wspotczynniki we wzorze funkcji liniowej, aby spetniata
podane warunki P-D
— przeprowadza analize liczby rozwigzan réwnia liniowego w zalezno$ci
od warto$ci danego parametru P-D
9. Funkcja liniowa - tworzenie modelu Uczen:
zastosowania matematycznego opisujgcego — przeprowadza analize zadania z tre$cig, a nastepnie zapisuje
przedstawione zagadnienie odpowiednie r6wnanie, nier6wno$¢ liniowg lub wzér funkcji liniowej
praktyczne — rozwigzuje utozone przez siebie rownanie, nier6wno$¢ lub analizuje P-R
wtasnosci funkcji liniowej
— przeprowadza analize wyniku i podaje odpowiedz P-R
P-D




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia a
wymagan
11. Powtorzenie
wiadomosci
12. Praca klasowa i jej
omoOwienie
2. PLANIMETRIA
1. Miary katow w trojkacie klasyfikacja trojkatow Uczen:
twierdzenie o sumie miar katéw — klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na miary ich katéw K
w trojkacie — stosuje twierdzenie o sumie miar katéw wewnetrznych tréjkata do
dwusieczna kata, kat przylegly, kat rozwigzywania zadan K-R
zewnetrzny tréjkata — oblicza sume miar kagtow wewnetrznych n-kata P-R
punkty specjalne w tréjkacie — przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w tréjkacie
oraz o mierze kata zewnetrznego trojkata D
2. Tréjkaty przystajace definicja trojkatéw przystajacych | Uczen:
cechy przystawania tréjkatéw — podaje definicje trojkatéw przystajacych oraz cechy przystawania
nieréwno$¢ tréjkata trojkatow K
— wskazuje trojkaty przystajgce P-R
—  stosuje nier6wno$¢ tréjkata do rozwigzywania zadan P-D
— stosuje cechy przystawania tréjkatow w zadaniach na dowodzenie W
3. Twierdzenie Talesa twierdzenie Talesa Uczen:
twierdzenie odwrotne — podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa
do twierdzenia Talesa — wykorzystuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne K
do twierdzenia Talesa do rozwigzywania zadan
— wykorzystuje twierdzenie Talesa do podziatu odcinka w danym P-D
stosunku
— przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa R-D
— przeprowadza dowody twierdzen z zastosowaniem twierdzenia Talesa D-W
D-W




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

Poziom

wymagan
4. Wielokaty podobne — definicja wielokatéw podobnych Uczen:
— skala podobienstwa — rozumie pojecie figur podobnych K
— zalezno$¢ miedzy obwodami — oblicza dtugosci bokéw w wielokgtach podobnych K-R
wielokatow podobnych a skalg — wyKorzystuje zaleznosci miedzy obwodami wielokgtéw podobnych
podobienstwa a skalg podobienstwa do rozwigzywania zadan K-D
— udowadnia elementarne wtasnos$ci wielokgtow podobnych D-W
5. Trojkaty podobne — cechy podobienistwa tréjkgtow Uczen:
— podaje cechy podobienstwa tréjkgtow K
— sprawdza, czy dane trojkaty sg podobne K-P
— oblicza dtugosci bokéw tréjkata podobnego do danego w danej skali
— uktada odpowiednig proporcje, aby wyznaczy¢ dtugosci brakujgcych K-R
bokéw tréjkatéw podobnych
— wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania zadan, P-D
udowadnia podobienstwo trojkatéw, stosujac cechy podobienstwa
R-W
6. Pola wielokatow — zalezno$¢ miedzy polami Uczen:
podobnych wielokatéw podobnych a skalg — wykorzystuje zalezno$ci miedzy polami wielokatéw podobnych a skalg
podobienstwa podobienstwa do rozwigzywania zadan K-D
7. Powtorzenie wiadomosci
8. Praca klasowa i jej
omdwienie
3. FUNKCJA KWADRATOWA
1. Wykres funkcji — wykres i wlasnosci funkcji Uczen:
f(x) = ax? flx) = ax?, gdzie a # 0 — szkicuje wykres funkcji f{x) = ax? K
— podaje wtasnosci funkcji f{x) = ax? K
— stosuje wlasnosci funkcji f{x) = ax2 do rozwigzywania zadan P-R




2. Przesuniecie wykresu
funkcji f{x) = ax? o wektor

metoda otrzymywania wykresow
funkcji: f(x) = a(x —p)? + ¢

Uczen:

podaje wzor funkcji kwadratowej otrzymanej w wyniku przesuniecia

wlasnosci funkgji: wykresu funkeji f(x) = ax? o wektor K-P
f(x) =alx—p)*+q —  szkicuje wykresy funkcji postaci f(x) = a(x — p)? + q
wspotrzedne wierzchotka paraboli i podaje ich wiasnosci K-P
réwnanie osi symetrii paraboli —  stosuje whasnosci funkeji f(x) = a(x —p)? + ¢
do rozwiazywania zadan R
3. Postac¢ kanoniczna postaé ogdélna funkcji kwadratowej Uczen:
i postac ogdlna funkcji posta¢ kanoniczna funkcji — podaje wzdr funkcji kwadratowej w postaci ogélnej i kanonicznej K
kwadratowej kwadratowe;j — oblicza wyr6znik tréjmianu kwadratowego K
tréjmian kwadratowy — oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli, podaje rownanie jej osi
wyrdznik tréjmianu kwadratowego symetrii K
wspétrzedne wierzchotka paraboli - |- przeksztatca posta¢ ogélna funkcji kwadratowej do postaci
WzZory kanonicznej (z zastosowaniem uzupeiniania do kwadratu lub wzoru
rysowanie wykresu funkcji na wspéirzedne wierzchotka paraboli) i szkicuje jej wykres P-R
kwadratowej postaci — przeksztatca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej
fx)=alkx-p)+q do postaci ogélnej P
— wyznacza wzdr ogolny funkcji kwadratowej, majac dane wspétrzedne
wierzchotka i innego punktu jej wykresu P-R
— wyprowadza wzory na wsp6trzedne wierzchotka paraboli R
4. Réwnania kwadratowe metoda rozwiazywania rownan przez | Uczen:
rozktad na czynniki — stosuje wzory skroconego mnozenia oraz zasade wytaczania
zaleznos¢ miedzy znakiem wyrdznika wspolnego czynnika przed nawias do przedstawienia wyrazenia w
a liczba rozwiazan réwnania postaci iloczynu K
kwadratowego — rozwigzuje réwnanie kwadratowe przez rozktad na czynniki K-R
wzory na pierwiastki r6wnania — rozwigzuje rGwnania kwadratowe, korzystajac z poznanych wzorow
kwadratowego — interpretuje geometrycznie rozwigzania réwnania kwadratowego K
interpretacja geometryczna — stosuje poznane wzory przy szkicowaniu wykresu funkcji K
rozwigzan réwnania kwadratowego kwadratowej
— rozwigzuje réwnania kwadratowe z wartos$cig bezwzgledng E'g




5. Postaé iloczynowa funkcji

— definicja postaci iloczynowej funkcji | Uczen:

kwadratowej kwadratowej — definiuje postac iloczynowa funkcji kwadratowej i warunek jej
— twierdzenie o postaci iloczynowej istnienia K
funkcji kwadratowe;j — zapisuje funkcje kwadratowa w postaci iloczynowe;j P
— odczytuje wartos$ci pierwiastkow tréjmianu podanego w postaci
iloczynowej P
— przeksztatca postac iloczynowa funkcji kwadratowej do postaci
ogolnej p
— wykorzystuje postac iloczynowg funkcji kwadratowej do
rozwigzywania zadan R
6. Nierownos$ci kwadratowe |- metoda rozwigzywania nieréwnosci | Uczen:
kwadratowych — rozumie zwigzek miedzy rozwigzaniem nieréwnosci kwadratowej
a znakiem warto$ci odpowiedniego tr6jmianu kwadratowego K
— rozwigzuje nieréwno$¢ kwadratowg K-P
— wyznacza na osi liczbowej iloczyn, sume i r6znice zbioréw rozwigzan
kilku nieréwnoéci kwadratowych R-D
7. Powtorzenie wiadomosci
8. Praca klasowa i jej
omdwienie
4. ZASTOSOWANIA FUNKCJI KWADRATOWEJ
1. Réwnania kwadratowe — metoda rozwigzywania rownan Uczen:
powtdrzenie przez rozktad na czynniki — rozwigzuje roOwnania kwadratowe, korzystajac z poznanych metod i wzoréw
—  zalezno$¢ migdzy znakiem — wyznacza argument, dla ktoérego funkcja kwadratowa przyjmuje dang warto$¢ K
wyrdznika a liczbg rozwigzan — przedstawia tr6jmian kwadratowy w postaci iloczynowej i podaje jego pierwiastki
roéwnania kwadratowego K-P
— Wwzory na pierwiastki rOwnania
kwadratowego K-R




2. NierOwnosci kwadratowe

metoda rozwigzywania nieréwnosci

Uczen:

— powtorzenie kwadratowych — rozwiazuje nierownosci kwadratowe K
— zaznacza na osi liczbowej iloczyn i réznice zbiorow rozwigzan dwoch
nierdwnosci kwadratowych K-P
— stosuje nieréwnos$ci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji, w ktorej
wzorze wystepuja pierwiastki kwadratowe P-R
3. Rownania sprowadzalne rownanie dwukwadratowe Uczen:
do réwnan kwadratowych rozwigzywanie rownan metodg — rozpoznaje roéwnania, ktore mozna sprowadzi¢ do rownan kwadratowych
podstawiania — rozwiazuje rownania, ktére mozna sprowadzi¢ do rownan kwadratowych K
P-R
4. Uktady rownan (1) sposoby rozwigzywania uktadow | Uczen:
réwnan drugiego stopnia — rozwiazuje algebraicznie uktad rownan, z ktérych jedno jest rownaniem paraboli,
a drugie — rownaniem prostej, i podaje interpretacj¢ geometryczng rozwigzania
— podaje interpretacje geometryczng rozwigzania uktadu rownan, znajdujac punkty K-R
wspolne prostej i paraboli
— zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nieréwnosci P-D
D
5. Ukfady rownan (2) punkty wspolne dwoch parabol Uczen:
— rozwigzuje algebraicznie uktad rownan, z ktdrych obydwa sg rGwnaniami parabol,
i podaje interpretacje geometryczng rozwigzania
— zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nieréwnosci P-R
— stosuje metodg graficzng do rozwigzywania rownan
i nierownos$ci drugiego stopnia z warto$cig bezwzgledna R-D
R-D




6. Wzory Viete’a

wzory Viéte’a
okreslenie znakow pierwiastkow

Uczen:
— stosuje wzory Viete’a do wyznaczania sumy oraz iloczynu pierwiastkdéw réwnania

réwnania kwadratowego bez ich kwadratowego (o ile istnieja) K
wyznaczania — okresla znaki pierwiastkOw rownania kwadratowego, wykorzystujac wzory
Viete’a P
— stosuje wzory Viéte’a do obliczania warto$ci wyrazen zawierajacych sume i
iloczyn pierwiastkow trojmianu kwadratowego
— uklada réwnanie kwadratowe, ktorego pierwiastki spetiajg okre§lone warunki R-D
— wyprowadza wzory Viéte’a
R-D
D
7. Roéwnania i nieréwnosci rozwigzywanie rownan Uczen:
kwadratowe z parametrem i nierownosci kwadratowych — przeprowadza analize zadania z parametrem P
Z parametrem — zapisuje konieczne zatozenia tak, aby zachodzity warunki podane w tresci zadania
— wyznacza te warto$ci parametru, dla ktorych sa spelnione warunki zadania P-D
— rozwigzuje zadania z parametrem o znacznym stopniu trudnosci 5D
W
8. Funkcja kwadratowa — zastosowanie funkcji kwadratowej | Uczen:
zastosowania (1) najmniejsza i najwicksza warto§¢ | —  stosuje pojecia najmniejszej i najwigkszej wartosci funkcji K
funkcji kwadratowej — wyznacza warto$¢ najmniejsza i najwieksza funkcji kwadratowej w przedziale
w przedziale domknietym domknietym K-D
— stosuje whasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych R-D
9. Funkcja kwadratowa — tworzenie modelu matematycznego | Uczeh:
zastosowania (2) opisujacego przedstawione — przeprowadza analiz¢ zadania tekstowego, a nastepnie zapisuje odpowiednie
zagadnienie praktyczne réwnanie, nierownos¢ lub funkcje kwadratowa opisujace dang zaleznos¢
— znajduje rozwigzanie, ktore spetnia utozone przez niego warunki P-R
— przeprowadza analiz¢ wyniku i podaje odpowiedz P-R
P-D

10. Powtorzenie wiadomosci
11. Praca klasowa i jej
omoOwienie

5. WIELOMIANY




1. Stopien 1 wspotczynniki
wielomianu

definicje jednomianu, dwumianu,
tréjmianu, wielomianu

Uczen:

rozroznia wielomian, podaje przyktad wielomianu, okresla jego stopien i podaje

stopien jednomianu i wielomianu wartosci jego wspotczynnikow K
wspotezynniki wielomianu, wyraz |~  zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspolczynnikach
wolny wielomianu — zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany K
pojecie wielomianu zerowego — oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu K
suma wspolczynnikow wielomianu |- oblicza brakujace wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu danego wielomianu K-P
— sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu
— wyznacza wspotczynniki wielomianu spetniajacego dane warunki P
— okresla stopien wielomianu w zalezno$ci od parametru P
— oblicza sumg¢ wspotczynnikéw wielomianu P-R
R
R
2. Dodawanie i odejmowanie dodawanie wielomianow Uczen:
wielomianow odejmowanie wielomianow — wyznacza sum¢ wielomianow K
stopien sumy i réznicy — wyznacza roznic¢ wielomianow K
wielomianow — okreéla stopien sumy i réznicy wielomianéw K-P
wielomian dwoch (trzech) — szkicuje wykres wielomianu bedacego sumg jednomianéw stopnia pierwszego i
zmiennych drugiego P
stopien wielomianu wielu — odczytuje informacje z danego wykresu wielomianu P-R
zmiennych — stosuje wielomian do opisania np. pola powierzchni prostopadto$cianu i okresla
dziedzing tego wielomianu P
— oblicza warto$¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych argumentéw
— okreéla stopien wielomianu wielu zmiennych R
R
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3. Mnozenie wielomianoéw

mnozenie wielomianow
stopien iloczynu wielomianow

Uczen:

okresla stopien iloczynu wielomianow bez wykonywania mnozenia

wyznacza iloczyn danych wielomianéw

podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu
wielomianéw bez wykonywania mnozenia wielomiandw

stosuje wielomian do opisania objetosci prostopadtoscianu i okresla dziedzing
tego wielomianu

wykonuje mnozenie wieclomianow i porownuje wspotczynniki przy odpowiedniej
potedze zmiennej

stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typow

R-D

4. Wzory skroconego
mnozenia

wzory skroconego mnozenia:
(a + b)® oraz a® + b3
wzory: a™* — loraz a™ — b"

Uczen:

stosuje wzory na szes$cian sumy lub r6znicy oraz wzory na sume lub réznicg
szescianOw

przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujac wzory skroconego mnozenia
stosuje wzory skroconego mnozenia do obliczania obje¢tosci

stosuje wzory a® + b3 do usuwania niewymiernoéci

z mianownika

wyprowadza wzory skréconego mnozenia

stosuje wzory skroconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

n
0

~ P
b o

5. Rozktad wielomianu na
czynniki (1)

rozktad wielomianu na czynniki:
wylgczanie wspodlnego czynnika
przed nawias, rozktad trojmianu
kwadratowego na czynniki
zastosowanie wzorow skroconego
mnozenia: kwadratu sumy i réznicy
oraz wzoru na réznice kwadratow
twierdzenie o rozktadzie
wielomianu na czynniki

Uczen:

wytacza wspolny czynnik przed nawias

stosuje wzory na kwadrat sumy i roznicy oraz wzor na réznice kwadratow do
rozktadu wielomianu na czynniki

wykorzystuje rozktad tréjmianu kwadratowego na czynniki do rozktadu
wielomianu na czynniki

zapisuje wielomian w postaci iloczynu czynnikow mozliwie najnizszego stopnia
rozktada wielomian na czynniki w zadaniach réznych typow
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6. Rozklad wielomianu na
czynniki (2)

zastosowanie wzoréw skroconego
mnozenia: sumy i réoznicy
sze$cianow

metoda grupowania wyrazow

Uczen:

stosuje metode grupowania wyrazow i wytaczania wspdlnego czynnika przed
nawias do rozktadu wielomianéw na czynniki

stosuje wzory na sume i roznice szescianéw do rozktadu wielomianu na czynniki
rozktada dany wielomian na czynniki, stosujagc metode podang w przyktadzie

K-P

P-R

7. Rownania wielomianowe

pojecie pierwiastka wielomianu
roOwnanie wielomianowe

Uczen:

rozwiazuje rownania wielomianowe metoda grupowania wyrazow i wylaczania
wspolnego czynnika przed nawias

wyznacza punkty przeciecia wykresu wielomianu i prostej oraz dwoch
wielomianow

podaje przyktad wielomianu, gdy dane sg jego stopien i pierwiastki
wykorzystuje rownania wielomianowe w zadaniach dotyczacych zwigzkow
miarowych w prostopadtos$cianach

8. Dzielenie wielomianow

algorytm dzielenia wielomianéw
podzielnos¢ wielomianow
twierdzenie o rozktadzie
wielomianu

Uczen:

dzieli wielomian przez dwumian x — a

stosuje schemat Hornera

zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)q(x) +r

sprawdza poprawno$¢ wykonanego dzielenia

przeprowadza dowod twierdzenia o dzieleniu z resztg wielomianu przez dwumian
postaci x — a (algorytm Hornera) w szczegdlnym przypadku

dzieli wielomian przez inny wielomian i zapisuje go w postaci w(x) =

p(x)q(x) +r(x)

R-D

9. Ré6wnos¢ wielomiandw

wielomiany rowne

Uczen:

wyznacza wartos$ci parametrow tak, aby wielomiany byly réwne, ustalajgc stopien

wielomiandw 1 porownujac wspotczynniki przy tych samych potggach zmiennej

P-D
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10. Twierdzenie Bézouta

twierdzenie o reszcie
twierdzenie Bézouta

Uczen:

sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian X — a bez wykonywania

dzielenie z resztg wielomianu przez dzielenia K
wielomian stopnia drugiego — wyznacza reszt¢ z dzielenia wielomianu przez dwumian X — a K
— sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu, i wyznacza pozostate
pierwiastki K-P
— wyznacza wartos¢ parametru tak, aby wielomian byt podzielny przez dany
dwumian P
— sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian
(X — p)(x— q) bez wykonywania dzielenia P-D
— wyznacza reszt¢ z dzielenia wielomianu przez wielomian stopnia drugiego, gdy
podane sa okre§lone warunki R-D
— przeprowadza dowdd twierdzenia Bézouta w
11. Pierwiastki catkowite twierdzenie o pierwiastkach Uczen:
i pierwiastki wymierne catkowitych wielomianu — wskazuje liczby, ktére moga by¢ pierwiastkami catkowitymi wielomianu 0
wielomianu twierdzenie o pierwiastkach wspotczynnikach catkowitych K
wymiernych wielomianu — wskazuje liczby, ktore moga by¢ pierwiastkami wymiernymi wielomianu 0
wspolczynnikach catkowitych K
— rozwigzuje rOwnania wielomianowe z wykorzystaniem twierdzen o pierwiastkach
catkowitych i wymiernych wielomianu P-D
— stosuje twierdzenia o pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomianu
w zadaniach réznych typow R-D
— przeprowadza dowdd twierdzenia o pierwiastkach catkowitych wielomianu
W
12. Pierwiastki wielokrotne definicja pierwiastka k-krotnego Uczen:
wielomianu — wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotnos¢, gdy dany jest wielomian
twierdzenie o liczbie pierwiastkow w postaci iloczynowej K
wielomianu n-tego stopnia — bada, czy wielomian ma inne pierwiastki, oraz okre$la ich krotnos¢, gdy dane sg
stopien wielomianu i jego pierwiastki catkowite K-P
— znajac pierwiastek wielomianu i jego krotno$¢, wyznacza pozostale pierwiastki
wielomianu P
— podaje przyktady wielomianu, gdy dane sg jego stopien oraz pierwiastki i ich
krotnogé P
— rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkow wielokrotnych 5D
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13. Wykres wielomianu

przyktadowe wykresy

Uczen:

wielomianéw stopnia trzeciego i — szkicuje wykres wielomianu, gdy dana jest jego posta¢ iloczynowa K
czwartego (wykres wielomianu — dobiera wzor wielomianu do szkicu wykresu K-P
stopnia pierwszego, wykres — podaje wzor wielomianu, gdy dane sa wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz
wielomianu stopnia drugiego — szkic wykresu P
powtorzenie) — szkicuje wykres danego wielomianu, po wyznaczeniu jego pierwiastkow P-D
znak wielomianu w przedziale
(a; 00), gdzie a jest najwigkszym
pierwiastkiem
zmiana znaku wielomianu
14. Nieré6wnosci warto$ci dodatnie i ujemne funkcji | Uczen:
wielomianowe nieréwnosci wielomianowe — rozwigzuje nierbwnosci wielomianowe, korzystajac ze szkicu wykresu
siatka znakow wielomianu — rozwiazuje nierownosci wielomianowe, wykorzystujac postac iloczynowa K
wielomianu (dowolng metoda: szkicujac wykres lub tworzac siatke znakow)
— rozwiazuje nierownos¢ wielomianowa, gdy dany jest wzor ogolny wielomianu
— stosuje nierdéwno$ci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny funkcji zapisanej za K-P
pomoca pierwiastkow
— wykonuje dzialania na zbiorach okreslonych nieréwnosciami wielomianowymi P-D
— stosuje nierdéwno$ci wielomianowe w zadaniach z parametrem R.D
R-D
R-D
15. Wielomiany — zastosowanie wielomianow do Uczen:
zastosowania rozwigzywania zadan tekstowych |- opisuje wielomianem zaleznos$ci dane w zadaniu i wyznacza dziedzine tego
wielomianu P
— rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac dzialania na wielomianach i
rownania wielomianowe P-D

16. PowtoOrzenie wiadomosci
17. Praca klasowa i jej
omoOwienie
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3. FUNKCJE WYMIERNE

1. Wykres funkcji f(x) = %

hiperbola — wykres funkcji
f(x) == gdziea # 0
asymptoty poziome i pionowe
wykresu funkcji

wlasnosci funkcjif (x) = %,
gdziea =0

osie symetrii hiperboli

srodek symetrii hiperboli

Uczen:

szkicuje wykres funkcji f(x) = %, gdzie a # 0, i podaje jej wiasnosci (dziedzing,

zbidr wartosci, przedzialy monotoniczno$ci) Oraz wyznacza rownania asymptot jej

wykresu

szkicuje wykres funkcji f(x) = % gdzie a # 0 w podanym zbiorze

odczytuje z wykresu wspotrzedne punktow przecigcia prostej i hiperboli
wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f(x) = % spetniata podane warunki

P-R

2. Przesunigcie wykresu
funkcjif (x) = = o wektor

przesuniecie wykresu funkcji
f(x) = = 0 wektor [p,q]

Uczen:

przesuwa wykres funkcji f(x) = % o dany wektor, podaje wzor i okresla
wlasnosci otrzymanej funkcji

wyznacza dziedzine i podaje réwnania asymptot wykresu funkcji okre§lone;j
wzorem f(x) = ﬁ +q

podaje wspotrzedne wektora, o jaki nalezy przesungé¢ wykres funkcji f(x) = %,
aby otrzyma¢ wykres funkcji y = é + g; szkicuje wykres funkcji y = é +q
wyznacza rownanie hiperboli na podstawie informacji podanych na rysunku
dobiera wzor funkcji do jej wykresu

wyznacza wzor funkcji spetniajacej podane warunki

wyznacza rOwnania osi symetrii oraz wspotrzedne srodka symetrii hiperboli
opisanej danym réwnaniem
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3. Funkcja homograficzna

okreslenie funkcji homograficznej
wykres funkcji homograficznej

Uczen:
— przeksztatca wzor ogdlny funkcji homograficznej do postaci kanonicznej

posta¢ kanoniczna funkcji — szkicuje wykres funkcji homograficznej i okresla jej wlasnosci P-R
homograficznej — wyznacza rdwnania asymptot wykresu funkcji homograficznej P-R
asymptoty wykresu funkcji — podaje przyktadowy wzor funkcji homograficznej, znajac jej dziedzing i zbior P-R
homograficznej wartos$ci
— rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace funkcji homograficznej R
— rozwiazuje zadania z parametrem na podstawie funkcji homograficzne;j R-W
R-D
4. Mnozenie i dzielenie mnozenie i dzielenie wyrazen Uczen:
wyrazen wymiernych wymiernych — wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego i oblicza jego wartos¢ dla
dziedziny iloczynu i ilorazu danej wartosci zmiennej K-P
wyrazen wymiernych — upraszcza w prostych przypadkach wyrazenia wymierne K-R
— wyznacza dziedziny iloczynu oraz ilorazu wyrazen wymiernych K-R
— mnozy wyrazenia wymierne K-R
— dzieli wyrazenia wymierne K-R
— wykorzystuje mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych do rozwigzywania zadan
— mnozy wyrazenia wymierne dwoch zmiennych i podaje konieczne zatozenia R-D
D
5. Dodawanie dodawanie i odejmowanie wyrazen | Uczen:
i odejmowanie wyrazen wymiernych — wyznacza dziedziny sumy i r6znicy wyrazen wymiernych K
wymiernych dziedziny sumy i roznicy wyrazen |— dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne K-R
wymiernych — przeksztatca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych; wyznacza z
danego wzoru wskazang zmienng PR
6. Rownania wymierne réwnania wymierne Uczen:
— rozwigzuje rownania wymierne, podaje i uwzglednia odpowiednie zatozenia
—  znajduje wspdtrzedne punktow wspolnych hiperboli i prostej K-R
— rozwigzuje algebraicznie i graficznie uktady roéwnan, w ktdrych wystepuja R
wyrazenia wymierne 5
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7. Nierd6wnosci wymierne

znak ilorazu a znak iloczynu
nierownosci wymierne

Uczen:

odczytuje z danego wykresu zbior rozwigzan nierdOwnosci wymierne;j

— rozwiazuje nierdwnosci wymierne i podaje odpowiednie zatozenia K
— stosuje nierdéwnos$ci wymierne do porownywania wartosci funkcji K-R
— rozwiazuje graficznie nierownosci wymierne P-R
— rozwiazuje uktady nierowno$ci wymiernych E*IF;
8. Dziedzina funkcji. Funkcje funkcja wymierna Uczen:
wymierne dziedzina funkcji wymiernej — wyznacza dziedzing¢ i miejsce zerowe funkcji, w ktorej wzorze wystepuja utamki i
réwno$¢ funkcji pierwiastki K-R
— wyznacza dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej danej wzorem
— bada, czy dane funkcje sa rowne, i szkicuje ich wykresy K-P
— wyznacza iloczyn i iloraz danych funkcji wymiernych, okresla dziedziny iloczynu P-R
i ilorazu
— rozwiazuje zadania, korzystajac z danego wykresu funkcji wymiernej, oraz R
zadania z parametrem dotyczace funkcji wymiernej
R-D
9. Réwnania i nierdéwnosci metody rozwigzywania rOwnan Uczen:
z wartoS$cig bezwzgledna (1) i nierdbwnosci z warto$cia — rozwigzuje rOwnania i nierdownosci z warto$cig bezwzgledna, stosujac interpretacje
bezwzgledna geometryczng K-R
warto$¢ bezwzgledna iloczynu — rozwigzuje rdwnania i nierdwnosci, w ktorych wystepuje warto$¢ bezwzgledna tego
i ilorazu samego wyrazenia P-D
10. Réwnania i nierownosci metody rozwigzywania rownan Uczen:
z warto$cig bezwzgledna (2) i nierdwnosci z warto$cia — rozwigzuje rOwnania i nierownosci typu |x — a| + bx = c,
bezwzgledng |x —al +bx <c, K-R
— rozwiazuje rownania i nier6wnosci zapisane za pomoca sumy kilku wartosci
bezwzglednych P-D
— rozwigzuje rownania i nierownosci z wartos$cig bezwzgledna, stosujac definicje oraz
wlasnos$ci wartosci bezwzglednej P-D
— przeksztatca wzory funkcji, w ktorych wystepuja sumy (lub réznice) wyrazen ze
znakiem warto$ci bezwzglednej, szkicuje wykresy tych funkcji i podaje whasnosci bW
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11. Réwnania i nierownos$ci  [—  warto$¢ bezwzgledna Uczen:

Z wartoscia bezwzgledna (3) W wyrazeniach wymiernych — stosuje wlasnos$ci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan i nierdwnosci
wymiernych P-D
— zaznacza w uktadzie wspotrzednych zbiory punktéw spetniajacych zadane
warunki R-W
12. Wyrazenia wymierne — |-  zastosowanie wyrazen wymiernych | Uczen:
zastosowania (1) do rozwigzywania zadan — wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych
tekstowych K-D
13. Wyrazenia wymierne —  [—  zastosowanie zaleznosci t = = Uczen:
zastosowania (2) v — wykorzystuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne do rozwigzywania zadan

tekstowych dotyczacych zwiazku miedzy droga, predkoscig i czasem
P-D

14. Powtorzenie wiadomosci
15. Praca klasowa i jej
omoOwienie

1. Ogolne kryteria ocen z matematyki
1) stopien celujacy otrzymuje uczen, ktory opanowat tresci i umiejetnosci o wysokim stopniu trudnosci w zakresie tresci okreslonych programem nauczania dla
danej klasy;

2) stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktéry opanowat tresci i umiejetnosci okre$lone na poziomie wymagan dopetniajgcym, czyli:

a) opanowal pelny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem nauczania przedmiotu w danej klasie,

b) sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami, rozwigzuje samodzielnie problemy teoretyczne i praktyczne ujete programem nauczania,
¢) potrafi zastosowac¢ posiadang wiedz¢ 1 umiej¢tnosci do rozwigzania zadan problemoéw w nowych sytuacjach;

3) stopien dobry otrzymuje uczen, ktoéry opanowat poziom wymagan rozszerzajacych, czyli:
a) poprawnie stosuje wiedze 1 umiejetnosci,
b) rozwigzuje samodzielnie typowe zadania teoretyczne i praktyczne;

4) stopien dostateczny otrzymuje uczen, ktory opanowat poziom wymagan podstawowych, czyli:

a) opanowal wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe, uzyteczne w zyciu codziennym i absolutnie niezbgdne do kontynuowania nauki na wyzszym
poziomie
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5) stopien dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory opanowat poziom wymagan koniecznych, czyli:
a) opanowal wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace §wiadome korzystanie z lekcji,
b) rozwigzuje podstawowe zadania teoretyczne i praktyczne;

6) stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktory nie opanowat poziomu wymagan koniecznych.

Oceng te otrzymuje uczen, ktéry nie opanowat podstawowych wiadomosci i umiejetnosci wynikajacych z programu nauczania oraz:

- nie radzi sobie ze zrozumieniem najprostszych pojec, algorytméw i twierdzen;

- popeinia razace btedy w rachunkach;

- nie potrafi (nawet przy pomocy nauczyciela, ktory migdzy innymi zadaje pytania pomocnicze) wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan;
- nie wykazuje najmniejszych checi wspotpracy w celu uzupetnienia brakéw i nabycia podstawowej wiedzy i umiejetnosci.

5. Progi procentowe ocen przy wystawianiu ocen z prac pisemnych:
98% - 100% - stopien celujacy

90% - 97,99% - stopien bardzo dobry

75% - 89,99% - stopien dobry

50% - 74,99% - stopien dostateczny

30% - 49,99% - stopien dopuszczajacy

0% - 29,99% - stopien niedostateczny

Ocena semestralna i koncoworoczna w klasie I ustalana jest w oparciu o wszystkie oceny czastkowe.
Sprawdziany sg podstawa do wystawienia oceny semestralnej 1 rocznej. Oceny z kartkowek, odpowiedzi, aktywnosci 1 innych form pracy moga zmieni¢ oceng (
obnizy¢ lub podwyzszy¢). Wigkszo$¢ sprawdziandw musi by¢ napisana na pozytywna oceng. Uczen ma obowigzek napisa¢ kazdy sprawdzian.

6. Zasady przeprowadzania prac pisemnych:

1) Kartkowka obejmujaca materiat z trzech ostatnich lekcji lub zadanie domowe nie musi by¢ zapowiedziana, kartkowka trwa do 15 minut,

2) Praca klasowa obejmujaca materiat catego dziatu musi by¢ zapowiedziana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzona lekcja powtdrzeniowa;
3) Termin pracy klasowej powinien by¢ uzgodniony z klasa, aby nie pokrywat si¢ z terminem juz zapowiedzianej pracy pisemne;j;

4) Prace klasowa uczniowie pisza przez calg lekcje;

5) Wewnatrzszkolne badanie wynikow nauczania to pisemny sprawdzian, obejmujgcy wszystkie wiadomosci i umiejetnosci ucznia na danym etapie
edukacyjnym. Czas trwania od 40 — 90 minut;

6) Uczen, ktory opuscit klasowke (prace klasowa, sprawdzian, test, sprawdzian diagnostyczny, badanie wynikdéw nauczania i in.) Z przyczyn
usprawiedliwionych, jest zobowigzany j3 napisa¢ najpdzniej w ciaggu dwoéch tygodni od dnia powrotu do szkoty. Termin i czas wyznacza nauczyciel tak, aby nie
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zaktoca¢ procesu nauczania pozostatych uczniow. Jezeli jest to tylko jednodniowa nieobecnos¢ na sprawdzianie, to uczen pisze zalegta prace na najblizsze;j
lekcji matematyki, gdyz nie musi nadrabia¢ zadnych zaleglosci.

a) w przypadku ponownej nieobecnos$ci ucznia w ustalonym terminie, uczen pisze prac¢ klasowa (lub inne pisemne sprawdzenie wiadomosci) po powrocie do
szkoty (bez konieczno$ci ponownego umawiania si¢). Zaliczenie polega na napisaniu pracy klasowej (lub innego pisemnego sprawdzenia wiadomosci) o tym
samym stopniu trudnosci.

b) jesli uczen byl nieobecny na klaséwce z przyczyn nieusprawiedliwionych, powinien ja napisa¢ na nastepnej lekcji, tzn. pierwszej, na ktorej bedzie obecny po
nieobecnosci na sprawdzianie.

7. Zasady poprawiania prac pisemnych:

1) Uczen moze poprawic¢ oceng z pracy klasowej w nieprzekraczalnym terminie dwoch tygodni. Uczen

2) Kroétkie sprawdziany — kartkéwki — nie podlegaja poprawie;

3) Uczen moze poprawié¢ ocene z odpowiedzi ustnej podczas kolejnej odpowiedzi ustnej lub w formie krotkiej wypowiedzi pisemnej;
4) Ocena uzyskana z poprawy jest wpisywana jako kolejna w dzienniku, obok oceny poprawionej

5) Przy poprawianiu oceny obowigzuje zakres materiatu, jaki obowigzywat w dniu pisania sprawdzianu;

6) Kazda poprawa oceny nastepuje po uzgodnieniu tego faktu z nauczycielem;

8. Zasady oceniania w razie nauczania zdalnego.

1) Sprawdziany i karkowki beda prowadzone przez platformy cyfrowe Google Classroom, Windows Microsoft Teams( lub inne platformy do tworzenia
sprawdzianow i testow). Podczas pisania sprawdzianu uczen zobowigzany jest do wiaczenia kamerki internetowej. Jesli nie posiada kamerki sprawdzian
powinien napisa¢ w szkole.

2) Dopuszcza sig prowadzenia prowadzenie lekcji online(uczniowie zostaja o niej powiadomieni minimum jeden dzien wczesniej poprzez dziennik
elektroniczny)

3) Dodatkowe zadania, ¢wiczenia nauczyciel umieszcza na odpowiednich platformach, informuje ucznidéw o terminie oddania prac, czy rozwigzania quizu, itp.
(data, godzina); nauczyciel informuje uczniéw, iz po wyznaczonym terminie prace nie bedg oceniane i beda traktowane jak brak zadania, czy nieobecnos$¢ na
kartkowce; termin oceniania prac — jak dotychczas, zgodnie z WSO; nauczyciel podaje szczegotowe instrukcje do zadan, nad ktorymi uczen pracuje
samodzielnie (instrukcja ,,krok po kroku™); nauczyciel ma obowigzek przekaza¢ uczniowi informacje zwrotng (zgodnie z WSO), aby uczen pracujac
samodzielnie mial mozliwo$¢ poprawy oceny;
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