Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

Oznaczenia:

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajgce (celujacy)

K - wymagania konieczne; P - wymagania podstawowe; R - wymagania rozszerzajace; D - wymagania dopeiajace; W - wymagania wykraczajace
Pogrubieniem oznaczono tematy i wymagania, ktére wykraczaja poza podstawe programowsg

Poziom
Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia
wymagan
1. PLANIMETRIA
1. Miary katéw w trojkacie Klasyfikacja tréjkatow Uczen: .
- klasyfikuje tréjkaty ze wzgledu na miary ich katéw
twierdzenie o sumie miar katow trojkacie
q _ Kata k ety k — stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewngetrznych tréjkata K -R
wusleczna kata, kat przylegly, kat do rozwigzywania zadan P-R
zewngetrzny trojkata
_ L — oblicza sum¢ miar katéw wewnetrznych n-kata D
punkty specjalne w tréjkacie
— przeprowadza dowod twierdzenia o sumie miar katow w
trojkacie oraz o mierze kata zewnetrznego trojkata
2. Trojkaty przystajace definicja tréjkatow przystajacych Uczen:
— podaje definicj¢ tréjkatéw przystajacych oraz cechy
cechy przystawania tréjkatéw P YE K
przystawania trojkatow P-R
nier6wnosc¢ trojkata - wskazuje tréjkaty przystajace P-D
— stosuje nierownos¢ trojkata do rozwiazywania zadan R-W

— stosuje cechy przystawania trojkatow w zadaniach na

dowodzenie




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajace (celujacy)

Poziom
Temat lekcji Zakres tresci Osiggniecia ucznia
wymagan
3. Twierdzenie Talesa . . Uczen:
— twierdzenie Talesa
— podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do
— twierdzenie odwrotne . . K
twierdzenia Talesa
do twierdzenia Talesa
— wykorzystuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne P-D
do twierdzenia Talesa do rozwigzywania zadan R-D
— wykorzystuje twierdzenie Talesa do podziatu odcinka w danym D-W
stosunku
) D-W
— przeprowadza dowod twierdzenia Talesa
- przeprowadza dowody twierdzen z zastosowaniem twierdzenia
Talesa
4. Wielokaty podobne — definicja wielokgtéw podobnych Uczet:
— rozumie pojgcie figur podobnych K
- skala podobienstwa K-R
— oblicza dlugosci bokéw w wielokatach podobnych
— zalezno$¢ miedzy obwodami wielokatéw K-D
— wykorzystuje zaleznosci migdzy obwodami wielokatow D-W

podobnych a skala podobienstwa

podobnych a skalg podobienstwa do rozwigzywania zadan

udowadnia elementarne wtasnos$ci wielokagtow podobnych




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace

(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajace (celujacy)
Poziom
Temat lekcji Zakres tresci Osiggniecia ucznia
wymagan
5. Trojkaty podobne - cechy podobienstwa trojkatow Uczen:
— podaje cechy podobienstwa tréjkatéw K
K-P
— sprawdza, czy dane trojkaty sa podobne
K-R
— oblicza dtugosci bokow trojkata podobnego do danego w danej
skali P-D
— uktada odpowiednig proporcje¢, aby wyznaczy¢ dtugosci
brakujacych bokéw trojkatéw podobnych R-W
- wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania
zadan, udowadnia podobienstwo tréjkatéw, stosujac cechy
podobienstwa
6. Pola wielokatow . N . Uczen:
- zalezno$¢ miedzy polami wielokatéw
podobnych . ST - .
podobnych a skala podobiefistwa — wykorzystuje zaleznosci migdzy polami wielokatéw podobnych K-D
a skala podobienstwa do rozwiazywania zadan
7. Twierdzenie : . . . . Uczen:
. . twierdzenie o dwusiecznej kata
0 dwusiecznej kata 5ikaci — wyKorzystuje twierdzenie o dwusiecznej kata w trojkacie
w trojkacie w trojkacie K-D
do rozwigzywania zadan
— przeprowadza dowdd twierdzenia o dwusiecznej kata w w
trojkacie oraz inne dowody, stosujac twierdzenie o dwusiecznej




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace

(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajace (celujacy)

Poziom
Temat lekcji Zakres tresci Osiggniecia ucznia
wymagan
12. Powtdrzenie wiadomosci
13. Praca klasowa i jej
omoéwienie
2. FUNKCJA KWADRATOWA
1. Wykres funkcji Uczen:
) Xal;;s et — wykres i wlasnosci funkgji czen K
- _ . . . _ 2
flX) = ax?, gdzie szkicuje wykres funkgcji f(x) = ax K
— podaje wiasnosci funkcji f{x) = ax* P-R
— stosuje wiasnosci funkgji f{x) = ax* do rozwigzywania zadan
?' P;Z?sunieiciizwykreli? — metoda otrzymywania wykreséw funkcji: Uczen:
unkcji flx) = ax” o wektor — podaje wzor funkcji kwadratowej otrzymanej w wyniku
— wilasnosci funkgji: L B K-P
przesunig¢cia wykresu funkcji o wektor
— szkicuje wykresy funkcji postaci K-p
— wspoirzedne wierzchotka paraboli . . .
i podaje ich wlasnosci R

— rownanie osi symetrii paraboli

stosuje wiasnosci funkcji

do rozwiazywania zadan




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajace (celujacy)

Poziom
Temat lekcji Zakres tresci Osiggniecia ucznia
wymagan
.3' Posta}c keznomczna . postaé ogdlna funkcji kwadratowej Uczen:
i posta¢ ogolna funkc;ji _ . . . . P K
. podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci og6lnej i
kwadratowej posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowej i . K
kanonicznej
tréjmian kwadratowy — oblicza wyrdznik tréjmianu kwadratowego K
wyréznik trojmianu kwadratowego — oblicza wspétrzgdne wierzchotka paraboli, podaje rownanie jej
wspolrzedne wierzchotka paraboli - wzory osi symetrii P-R
. . ) — przeksztatca posta¢ og6lng funkcji kwadratowej do postaci P
rysowanie wykresu funkcji kwadratowej _ _ _ o
_ kanonicznej (z zastosowaniem uzupetniania do kwadratu lub
postacl wzoru na wspéirzedne wierzchotka paraboli) i szkicuje jej P-R
wykres R

przeksztatca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej

do postaci ogdlnej

wyznacza wzor ogolny funkcji kwadratowej, majac dane
wspoéirzedne wierzchotka i innego punktu jej wykresu

wyprowadza wzory na wspoéirzedne wierzchotka paraboli




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajace (celujacy)

Poziom
Temat lekcji Zakres tresci Osiggniecia ucznia
wymagan
4. Rownania kwadratowe . o , Uczen:
metoda rozwigzywania rownan przez
rozklad na czynniki — stosuje wzory skréconego mnozenia oraz zasad¢ wytgczania
s . fe wspoélnego czynnika przed nawias do przedstawienia
zalezno$¢ miedzy znakiem wyréznika a POINEgo czy P p K
_ _ _ wyrazenia w postaci iloczynu K-R
liczba rozwiagzan réwnania kwadratowego L _ o
_ ) _ _ — rozwiazuje rownanie kwadratowe przez rozktad na czynniki
wzory na pierwiastki réwnania K
kwadratowego - rozwigzuje rownania kwadratowe, korzystajac z poznanych K
: . L wzoréw
interpretacja geometryczna rozwigzan . ' . . o ' P-D
réwnania kwadratowego - interpretuje geometrycznie rozwigzania réwnania P-D

kwadratowego

stosuje poznane wzory przy szkicowaniu wykresu funkc;ji

kwadratowe;j

rozwiazuje rownania kwadratowe z wartoscia bezwzgledna




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajace (celujacy)

Poziom
Temat lekcji Zakres tresci Osiggniecia ucznia
wymagan
5. Posta¢ iloczynowa funkcji o L : " Uczen:
. - definicja postaci iloczynowej funkcji
kwadratowej o . " L .
kwadratowej — definiuje posta¢ iloczynowg funkcji kwadratowej i warunek jej
. K
- twierdzenie o postaci iloczynowej funkcji istnienia P
kwadratowej — zapisuje funkcj¢ kwadratowa w postaci iloczynowej
P
— odczytuje wartosci pierwiastkéw tréjmianu podanego w
postaci iloczynowej p
— przeksztalca postac iloczynowa funkcji kwadratowej do postaci
ogolnej R
— wyKorzystuje postac iloczynowg funkcji kwadratowej do
rozwiazywania zadan
6. Nier6wnosci kwadratowe . L ‘o Uczen:
- metoda rozwigzywania nieréwnosci
kwadratowych - rozumie zwigzek migdzy rozwigzaniem nieréwnosci K
kwadratowej a znakiem wartos$ci odpowiedniego tréjmianu K-P
kwadratowego
- R-D

rozwigzuje nier6wnos¢ kwadratowa

wyznacza na osi liczbowej iloczyn, sume i réznice¢ zbioréw

rozwiazan kilku nierdwnosci kwadratowych

7. Powtérzenie wiadomosci
8. Praca klasowa i jej
omowienie




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajgce (celujacy)

3. ZASTOSOWANIA FUNKCJI KWADRATOWEJ

1. Rownania kwadratowe —
powtérzenie

metoda rozwigzywania rownan przez rozktad na
czynniki

zalezno$¢ migdzy znakiem wyroznika a liczba
rozwigzan roéwnania kwadratowego

wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

Uczen:

— rozwigzuje rownania kwadratowe, korzystajac z poznanych metod i
WZOrow

— wyznacza argument, dla ktoérego funkcja kwadratowa przyjmuje dana
warto$¢

— przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej i podaje jego

pierwiastki

2. Niero6wnosci kwadratowe —
powtorzenie

metoda rozwigzywania nierownosci kwadratowych

Uczen:

— rozwigzuje nierownosci kwadratowe

— zaznacza na osi liczbowej iloczyn i réznic¢ zbioréw rozwigzan dwoch
nierownosci kwadratowych

— stosuje nierownosci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji, w

ktore] wzorze wystepuja pierwiastki kwadratowe

3. Réwnania sprowadzalne do
rownan kwadratowych

réwnanie dwukwadratowe

rozwigzywanie rOwnan metodg podstawiania

Uczen:

— rozpoznaje rdwnania, ktére mozna sprowadzi¢ do réwnan kwadratowych

— rozwigzuje rownania, ktore mozna sprowadzi¢ do réwnan kwadratowych




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

(bardzo dobry); W — wymag

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace

ania wykraczajace (celujacy)

4. Uktady rownan (1)

sposoby rozwigzywania uktadow rownan drugiego

stopnia

Uczen:

rozwigzuje algebraicznie uktad rownan, z ktorych jedno jest rOwnaniem

paraboli, a drugie — rownaniem prostej, i podaje interpretacje
geometryczng rozwigzania

podaje interpretacje geometryczng rozwigzania uktadu réwnan, znajdujac
punkty wspdlne prostej i paraboli

zaznacza w uktadzie wspotrzgdnych obszar opisany uktadem nieréwnosci

5. Uktady réwnan (2)

punkty wspolne dwoch parabol

Uczen:

rozwigzuje algebraicznie uktad rownan, z ktorych obydwa sa rownaniami

parabol, i podaje interpretacj¢ geometryczng rozwigzania

zaznacza w uktadzie wspolrzgdnych obszar opisany uktadem nieréwnosci

stosuje metode graficzng do rozwigzywania rownan

1 nierOwnosci drugiego stopnia z wartoscig bezwzgledna

6. Wzory Victe’a

wzory Viéte’a
y

okreslenie znakow pierwiastkow rownania

kwadratowego bez ich wyznaczania

Uczen:

stosuje wzory Viete’a do wyznaczania sumy oraz iloczynu pierwiastkow
rownania kwadratowego (o ile istnieja)

okresla znaki pierwiastkow roéwnania kwadratowego, wykorzystujgc
wzory Viéte’a

stosuje wzory Viéte’a do obliczania warto$ci wyrazen zawierajacych
sumg i iloczyn pierwiastkow tréjmianu kwadratowego

uktada rownanie kwadratowe, ktorego pierwiastki spetniajg okreslone

warunki

wyprowadza wzory Viéte’a




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace

(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajace (celujacy)

7. Ré6wnania 1 nierdwnosci

— rozwigzywanie rownan
kwadratowe z parametrem azy

i nierbwnos$ci kwadratowych
Z parametrem

Uczen:

przeprowadza analiz¢ zadania z parametrem
zapisuje konieczne zatozenia tak, aby zachodzity warunki podane w
tresci zadania

wyznacza te warto$ci parametru, dla ktoérych sa spelnione warunki

zadania

rozwiazuje zadania z parametrem o znacznym stopniu trudnosci

8. Funkcja kwadratowa

. — zastosowanie funkcji kwadratowej
—zastosowania (1)

— najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkcji kwadratowej

w przedziale domknietym

Uczen:

stosuje pojecia najmniejszej 1 najwigkszej wartosci funkcji
wyznacza warto$¢ najmniejsza i najwigksza funkcji kwadratowej w
przedziale domknigtym

stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwiazywania zadan

optymalizacyjnych

9. Funkcja kwadratowa

. — tworzenie modelu matematycznego opisujacego
—zastosowania (2) tycznego opisujgceg

przedstawione zagadnienie praktyczne

Uczen:

przeprowadza analiz¢ zadania tekstowego, a nast¢pnie zapisuje

odpowiednie rownanie, nierownosc¢ lub funkcje kwadratowa opisujace
dang zalezno$¢

znajduje rozwigzanie, ktore spetnia ulozone przez niego warunki

przeprowadza analiz¢ wyniku i podaje odpowiedz




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI — KLASA II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)

Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajgce (celujacy)



Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI — KLASA II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)

Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajgce (celujacy)



Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI — KLASA II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)

Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajgce (celujacy)



Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

(bardzo dobry); W — wymag

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace

ania wykraczajace (celujacy)

10. Powtorzenie wiadomosci
11. Praca klasowa i jej
omowienie

4. WIELOMIANY

1. Stopien 1 wspotczynniki
wielomianu

— definicje jednomianu, dwumianu, trojmianu, wielomianu
— stopien jednomianu i wielomianu

—  wspodlczynniki wielomianu, wyraz wolny wielomianu

— pojecie wielomianu zerowego

— suma wspotczynnikéw wielomianu

Uczen:

rozroéznia wielomian, podaje przyktad wielomianu, okresla jego stopien i
podaje wartosci jego wspotczynnikow

zapisuje wielomian okre$lonego stopnia o danych wspoétczynnikach
zapisuje wieclomian w sposob uporzadkowany
oblicza warto§¢ wielomianu dla danego argumentu

oblicza brakujace wspotrzgdne punktu nalezacego do wykresu danego

wielomianu

sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu
wyznacza wspotczynniki wielomianu spetniajacego dane warunki
okresla stopien wielomianu w zaleznos$ci od parametru

oblicza sumg¢ wspotczynnikoéw wielomianu




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

(bardzo dobry); W — wymag

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace

ania wykraczajace (celujacy)

2. Dodawanie i odejmowanie
wielomiandéw

dodawanie wielomianow
odejmowanie wielomianéw

stopien sumy i réznicy wielomianow
wielomian dwoch (trzech) zmiennych

stopien wielomianu wielu zmiennych

Uczen:

wyznacza sume wielomianow

wyznacza réznice wielomianow

okresla stopien sumy i roznicy wielomianow

szkicuje wykres wielomianu bedacego suma jednomianow stopnia
pierwszego i drugiego

odczytuje informacje z danego wykresu wielomianu

stosuje wielomian do opisania np. pola powierzchni prostopadto$cianu i

okresla dziedzing tego wielomianu

oblicza warto§¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych

argumentow

okresla stopien wielomianu wielu zmiennych




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajace (celujacy)

3. Mnozenie wielomianow

mnozenie wielomiandw

stopien iloczynu wielomianow

Uczen:

okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia
wyznacza iloczyn danych wielomianow

podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny
iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia wielomianow

stosuje wielomian do opisania objetosci prostopadioscianu i okresla
dziedzine tego wielomianu

wykonuje mnozenie wielomiandw i porownuje wspotczynniki przy
odpowiedniej potedze zmienne;j

stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typow

4. Wzory skroconego mnozenia

wzory skroconego mnozenia:

Uczen:

stosuje wzory na sze$cian sumy lub réznicy oraz wzory na sume¢ lub
roéznicg szescianow

przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujac wzory skroconego
mnozenia

stosuje wzory skréconego mnozenia do obliczania objgtosci

stosuje wzory do usuwania niewymiernosci

z mianownika

wyprowadza wzory skrébconego mnozenia

stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia twierdzen




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

(bardzo dobry); W — wymag

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace

ania wykraczajace (celujacy)

5. Rozktad wielomianu na
czynniki (1)

rozktad wielomianu na czynniki: wytaczanie wspdlnego

czynnika przed nawias, rozktad trojmianu
kwadratowego na czynniki

zastosowanie wzorow skroconego mnozenia: kwadratu

sumy i réznicy oraz wzoru na roznice kwadratow

twierdzenie o rozktadzie wielomianu na czynniki

Uczen:

wylacza wspolny czynnik przed nawias

stosuje wzory na kwadrat sumy i réznicy oraz wzor na réznice

kwadratéw do rozktadu wielomianu na czynniki

wykorzystuje rozktad tréjmianu kwadratowego na czynniki do rozktadu
wielomianu na czynniki

zapisuje wielomian w postaci iloczynu czynnikow mozliwie najnizszego
stopnia

rozktada wielomian na czynniki w zadaniach r6znych typow

6. Rozklad wielomianu na
czynniki (2)

zastosowanie wzoroéw skroconego mnozenia: sumy
1 10Znicy szescianoOw

metoda grupowania wyrazow

Uczen:

stosuje metod¢ grupowania wyrazoéw i wytaczania wspdlnego czynnika
przed nawias do rozktadu wielomianéw na czynniki

stosuje wzory na sumg i réznice sze$ciandOw do rozktadu wielomianu na
czynniki

rozktada dany wielomian na czynniki, stosujgc metode podang w

przyktadzie




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajace (celujacy)

7. Ré6wnania wielomianowe C . . Uczen:
— pojecie pierwiastka wielomianu

o ) — rozwigzuje rownania wielomianowe metoda grupowania wyrazow i

- rOwnanie wielomianowe . . . .
wylaczania wspolnego czynnika przed nawias

— wyznacza punkty przecigcia wykresu wielomianu i prostej oraz dwoch
wielomiandéw

— podaje przyktad wielomianu, gdy dane sa jego stopien i pierwiastki

— wykorzystuje rdwnania wielomianowe w zadaniach dotyczacych

zwiazkdéw miarowych w prostopadtoscianach

8. Dzielenie wielomianow D L Uczen:
algorytm dzielenia wielomianéw

. ) . - dzieli wielomian przez dwumian
— podzielno$¢ wielomianow

— stosuje schemat Hornera

twierdzenie o rozktadzie wielomianu
— zapisuje wielomian w postaci

— sprawdza poprawnos¢ wykonanego dzielenia

— przeprowadza dowod twierdzenia o dzieleniu z resztg wielomianu przez

dwumian postaci x — a (algorytm Hornera) w szczegdlnym przypadku

— dzieli wielomian przez inny wielomian i zapisuje go w postaci

9. ROwnos¢ wielomianow Uczen:

— wielomiany rowne

— wyznacza warto$ci parametréow tak, aby wielomiany byly rowne,
ustalajac stopien wielomiandw i porownujac wspotczynniki przy tych
samych potegach zmiennej




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

(bardzo dobry); W — wymag

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace

ania wykraczajace (celujacy)

10. Twierdzenie Bézouta

twierdzenie o reszcie
twierdzenie Bézouta

dzielenie z reszta wielomianu przez wielomian stopnia

drugiego

Uczen:

sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian x — a bez

wykonywania dzielenia

wyznacza reszte z dzielenia wielomianu przez dwumian x — a

sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu, i wyznacza

pozostate pierwiastki

wyznacza warto$¢ parametru tak, aby wielomian byt podzielny przez
dany dwumian

sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian

(x — p)(x— g) bez wykonywania dzielenia

wyznacza reszte z dzielenia wielomianu przez wielomian stopnia

drugiego, gdy podane sg okreslone warunki

przeprowadza dowod twierdzenia Bézouta




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

(bardzo dobry); W — wymag

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace

ania wykraczajace (celujacy)

11. Pierwiastki catkowite
i pierwiastki wymierne
wielomianu

twierdzenie o pierwiastkach catkowitych wielomianu

twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu

Uczen:

wskazuje liczby, ktore moga by¢ pierwiastkami catkowitymi wielomianu
0 wspotczynnikach catkowitych

wskazuje liczby, ktore moga by¢ pierwiastkami wymiernymi wielomianu
o wspotczynnikach catkowitych

rozwigzuje rownania wielomianowe z wykorzystaniem twierdzen o
pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomianu

stosuje twierdzenia o pierwiastkach catkowitych i wymiernych
wielomianu w zadaniach r6znych typoéw

przeprowadza dowdd twierdzenia o pierwiastkach catkowitych

wielomianu

12. Pierwiastki wielokrotne

definicja pierwiastka k-krotnego wielomianu

twierdzenie o liczbie pierwiastkow wielomianu n-tego

stopnia

Uczen:

wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotno$¢, gdy dany jest
wielomian w postaci iloczynowej

bada, czy wielomian ma inne pierwiastki, oraz okresla ich krotno$¢, gdy
dane sg stopien wielomianu i jego pierwiastki catkowite

znajac pierwiastek wielomianu i jego krotno$¢, wyznacza pozostate
pierwiastki wielomianu

podaje przyktady wielomianu, gdy dane sg jego stopien oraz pierwiastki i
ich krotnos¢

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkow wielokrotnych




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajace (celujacy)

13. Wykres wielomianu . ., . . . |Uczen:
— przykladowe wykresy wielomianéw stopnia trzeciego i

czwartego (wykres wielomianu stopnia pierwszego, — szkicuje wykres wielomianu, gdy dana jest jego postac¢ iloczynowa

wykres wielomianu stopnia drugiego — powtorzenie) ~  dobiera wzér wielomianu do szkicu wykresu

— znak wielomianu w przedziale , gdzie a jest . _ . , . S
— podaje wzor wielomianu, gdy dane sa wspotczynnik przy najwyzszej
najwickszym pierwiastkiem .
potedze oraz szkic wykresu

— zmiana znaku wielomianu . . . o L ,
— szkicuje wykres danego wielomianu, po wyznaczeniu jego pierwiastkow

14. Nierownosci wielomianowe L L .. Uczen:
— wartosci dodatnie i ujemne funkcji

. o _ — rozwigzuje nierdéwnosci wielomianowe, korzystajac ze szkicu wykresu
— nieréwnosci wielomianowe

. ) _ — rozwigzuje nieréwnosci wielomianowe, wykorzystujac postaé
— siatka znakow wielomianu . . . .
iloczynowa wielomianu (dowolng metoda: szkicujac wykres lub tworzac

siatke znakow)

— rozwigzuje nierowno$¢ wielomianowa, gdy dany jest wzor ogdlny
wielomianu

— stosuje nieréwnosci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny funkcji
zapisanej za pomocg pierwiastkow

— wykonuje dziatania na zbiorach okreslonych nierdéwno$ciami

wielomianowymi

— stosuje nierdéwnosci wielomianowe w zadaniach z parametrem

15. Wielomiany — zastosowania Uczen:

— zastosowanie wielomianow do rozwigzywania zadan
tekstowych — opisuje wielomianem zalezno$ci dane w zadaniu 1 wyznacza dziedzine

tego wielomianu

— rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac dziatania na wielomianach i

réwnania wielomianowe




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

(bardzo dobry); W — wymag

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace

ania wykraczajace (celujacy)

16. Powtorzenie wiadomosci
17. Praca klasowa i jej
omowienie

5. FUNKCJE WYMIERNE

1. Wykres funkcji

— hiperbola — wykres funkcji

, gdzie
— asymptoty poziome i pionowe wykresu funkcji
— wlasnosci funkcji,

gdzie

— osie symetrii hiperboli

— $rodek symetrii hiperboli

Uczen:

szkicuje wykres funkcji , gdzie , i podaje jej wlasnos$ci (dziedzing, zbior

wartosci, przedzialty monotoniczno$ci) oraz wyznacza rdOwnania asymptot
jej wykresu

szkicuje wykres funkcji , gdzie w podanym zbiorze
odczytuje z wykresu wspolrzgdne punktow przeciecia prostej i hiperboli

wyznacza wspolczynnik a tak, aby funkcja spelniata podane warunki




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

(bardzo dobry); W — wymag

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace

ania wykraczajace (celujacy)

2. Przesunigcie wykresu funkcji
o wektor

przesuniecie wykresu funkcji o wektor

Uczen:

przesuwa wykres funkcji o dany wektor, podaje wzor 1 okresla wlasnosci
otrzymanej funkcji

wyznacza dziedzing i podaje rownania asymptot wykresu funkcji
okreslonej wzorem

podaje wspotrzedne wektora, o jaki nalezy przesungé wykres funkcji ,
aby otrzymac wykres funkcji ; szkicuje wykres funkcji

wyznacza rownanie hiperboli na podstawie informacji podanych na

rysunku

dobiera wzor funkcji do jej wykresu
wyznacza wzor funkcji spelniajacej podane warunki

wyznacza rOwnania osi symetrii oraz wspotrzedne srodka symetrii

hiperboli opisanej danym rownaniem

3. Funkcja homograficzna

okreslenie funkcji homograficzne;j
wykres funkcji homograficznej
posta¢ kanoniczna funkcji homograficzne;j

asymptoty wykresu funkcji homograficzne;j

Uczen:

przeksztatca wzor ogolny funkcji homograficznej do postaci kanonicznej
szkicuje wykres funkcji homograficznej i okresla jej wasnosci
wyznacza rOwnania asymptot wykresu funkcji homograficznej

podaje przyktadowy wzor funkcji homograficznej, znajac jej dziedzing i
zbior wartosci

rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace funkcji homograficznej

rozwiazuje zadania z parametrem na podstawie funkcji homograficzne;j




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy

klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI — KLASA 1II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajace (celujacy)

4. Przeksztalcenia wykresu
funkcji

metody szkicowania wykresu funkcji i

Uczen:

— szkicuje wykres funkcji , gdzie fjest funkcjg homograficzng, i opisuje jej
wlasnosci

— szkicuje wykres funkcji , gdzie fjest funkcjg homograficzna, i opisuje jej
wlasnosci

— szkicuje wykres funkcji , gdzie fjest funkcja homograficzna, i opisuje jej
wlasnosci

— wyznacza liczbe rozwigzan rownania f(x)=m , gdzie fjest funkcja

homograficzng, w zaleznosci od parametru m

5. Mnozenie i dzielenie wyrazen
wymiernych

mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych

dziedziny iloczynu i ilorazu wyrazen wymiernych

Uczen:
— wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego i oblicza jego

warto$¢ dla danej warto$ci zmiennej

— upraszcza w prostych przypadkach wyrazenia wymierne

— wyznacza dziedziny iloczynu oraz ilorazu wyrazen wymiernych
— mnozy wyrazenia wymierne

— dzieli wyrazenia wymierne

— wykorzystuje mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych do
rozwiazywania zadan

— mnozy wyrazenia wymierne dwoch zmiennych i podaje konieczne

zalozenia




Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI — KLASA II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)

Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajgce (celujacy)

Wymagania edukacyjne z matematyki — zasady oceniania

[

. Stosuje si¢ Srednig wazong. Zgodnie ze statutem ustala si¢ nastepujacy system wag:
— Sprawdzian - waga 3,

— Kartkowka, odpowiedz ustna — waga 2,

— Praca na lekcji, aktywnos$¢ — waga 1.

2. Oceny biezace maja forme procentowa. Zapis w dzienniku ma postac liczb catkowitych od 0 do 100 okreslajacych ilos¢ procent, czgsci utamkowe s
zaokraglane do cato$ci zgodnie ogdlnie z przyjetymi regutami matematycznymi.

3. Uzyskane wyniki procentowe w ocenianiu biezacym przelicza si¢ wedlug nastepujacej skali:

Stopien Ocena [ Warto$¢ procentowa
celujacy 6 97,5% - 100%
bardzo dobry 5 89,5% - 97,4%
dobry 4 74,5% - 89,4%
dostateczny 3 49,5% - 74,4%
dopuszczajacy 2 29,5% - 49,4%
niedostateczny 1 0% - 29,4%

4. Stosuje si¢ znaki plus "+" oraz minus "-" za nieprzygotowanie do lekcji, aktywnos¢, zadania domowe lub ich brak oraz czastkowe
odpowiedzi. Za trzy plusy uczen uzyskuje ocene bdb z waga 1, zapisang w dzienniki w formie procentowej 96. Za trzy minusy — ocen¢ ndst z
wagg 1, zapisang w dzienniki w formie procentowe;j 0.

5. Uczniowi przystuguje dwa ,,nieprzygotowania” (np.) w ciggu semestru bez podania przyczyny, z wylaczeniem zajeé, na ktérych odbywaja
si¢ sprawdziany i zapowiedziane kartkoéwki. Uczen zglasza nieprzygotowanie na poczatku lekcji 1 fakt ten zostaje odnotowany przez nauczyciela
w dzienniku za pomocg skrétu "np."



Rok szkolny 2023/2024
Aleksandra Siwy klasy: 2ba, 2iB

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI — KLASA II - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)

Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopehiajace
(bardzo dobry); W — wymagania wykraczajgce (celujacy)

6. Zasady przeprowadzania prac pisemnych:

Kartkowka obejmujaca material z trzech ostatnich lekcji lub zadanie domowe nie musi by¢ zapowiedziana, kartkowka trwa do 15 minut,
Praca klasowa obejmujaca materiat catego dzialu musi by¢ zapowiedziana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzona
lekcja powtdrzeniowa,

Termin pracy klasowej powinien by¢ uzgodniony z klasa, aby nie pokrywat si¢ z terminem juz zapowiedzianej pracy pisemnej,

Prace¢ klasowa uczniowie pisza przez calg lekcje,

Uczen, ktéry opuscit klasowke (prace klasowa, sprawdzian, test, sprawdzian diagnostyczny, badanie wynikOw nauczania i in.) z przyczyn
usprawiedliwionych, jest zobowigzany ja napisa¢ najpdzniej w ciggu dwoch tygodni od dnia powrotu do szkoty. Termin i czas wyznacza
nauczyciel tak, aby nie zaktoca¢ procesu nauczania pozostatych uczniéw. Jezeli jest to tylko jednodniowa nieobecno$¢ na sprawdzianie, to
uczen pisze zalegly pracg na najblizszej lekcji matematyki, gdyz nie musi nadrabia¢ zadnych zalegto$ci.

1. w przypadku ponownej nieobecno$ci ucznia w ustalonym terminie, uczen pisze prac¢ klasowa (lub inne pisemne sprawdzenie
wiadomosci) po powrocie do szkoty (bez koniecznosci ponownego umawiania si¢). Zaliczenie polega na napisaniu pracy
klasowej (lub innego pisemnego sprawdzenia wiadomosci) o tym samym stopniu trudnosci,

2. jesli uczen byl nieobecny na klaséwce z przyczyn nieusprawiedliwionych, powinien ja napisa¢ na nastepnej lekcji, tzn. pierwszej,
na ktorej bedzie obecny po nieobecnosci na sprawdzianie.

7. Zasady poprawiania prac pisemnych:

Uczen moze poprawi¢ oceng z pracy klasowej w nieprzekraczalnym terminie dwoch tygodni. Uczen, ktéry otrzymat ocene
niedostateczng z pracy klasowej jest zobowigzany ja poprawic,

Kroétkie sprawdziany — kartkowki — nie podlegaja poprawie,

Ocena uzyskana z poprawy jest wpisywana zamiast oceny poprawianej,

Przy poprawianiu oceny obowigzuje zakres materiatu, jaki obowigzywal w dniu pisania sprawdzianu,

Kazda poprawa oceny nast¢puje po uzgodnieniu tego faktu z nauczycielem,

Przyjmuje sig, ze w przypadku poprawiania oceny, ocena z poprawy ma takg samg wage jak ocena poprawiana.



