Temat

Dziat 1.

ROZTWORY

1. Uktady homogeniczne i
heterogeniczne

2. Rozdzielanie mieszanin
niejednorodnych

3. Rozdzielanie mieszanin
homogenicznych

Ocena
dopuszczajaca.
Uczen:

— definiuje pojgcia:
mieszanina, faza,
faza
zdyspergowana,
osrodek dyspersyjny
— odroznia
mieszaning
homogeniczna od
heterogenicznej

— potrafi poda¢
przyktad
mieszaniny
jednorodnej oraz
niejednorodnej

— wymienia metody
rozdzialu mieszanin
niejednorodnych

— opisuje wybrane
metody rozdzielania
mieszanin
niejednorodnych

— wymienia metody
rozdzialu mieszanin
jednorodnych

— opisuje wybrane

Ocena dostateczna.
Uczen:

— potrafi wymienié¢
rodzaje mieszanin, w
ktoérych faza
rozpraszajacg jest
ciecz, a roznigcych
si¢ wielkos$cia
czastek sktadnika
rozproszonego

— charakteryzuje
roztwory wlasciwe,
koloidalne oraz
zawiesiny

— potrafi podzieli¢
wymienione
mieszaniny na
jednorodne i
niejednorodne

— wymienia czynniki
wplywajace na wybor
metody rozdziatu
mieszanin

— wyjasnia pojgcia:
dekantacja, sqczenie,
krystalizacja

— proponuje metode
rozdziatu na
wybranych przez
siebie mieszanin
niejednorodnych

— wyjasnia pojecia:
odparowywanie,
krystalizacja (proces
fizyczny), destylacja,

Ocena dobra.
Uczen:

— definiuje pojecia:
sedymentacja, koagulacja
— opisuje efekt Tyndalla
— wyjasnia pojecia:
emulsja, piana, aerozol,
zol

— proponuje metode
rozdziatu wskazanych
mieszanin
niejednorodnych

— proponuje metode
rozdziatu wskazanych
mieszanin jednorodnych
— opisuje przyktadowe

Ocena bardzo dobra.
Uczen:

— podaje przyktady
uktadoéw tworzacych
emulsje, piany,
aerozole, zole

— w podanych
przyktadach
koloidow wskazuje
stan skupienia fazy
rozproszonej oraz
rozpraszajacej

— projektuje
do$wiadczenie
prowadzace do
rozdzielania
wybranych
mieszanin
niejednorodnych

— projektuje
doswiadczenie
prowadzace do
rozdzielania

Ocena celujaca.
Uczen:

— projektuje
do$wiadczenie
odrdzniajace roztwory
wlasciwe oraz
koloidalne

— wykonuje
do$wiadczenie
prowadzace do
rozdzielania
wybranych mieszanin
niejednorodnych

— wykonuje
doswiadczenie
prowadzace do
rozdzielania
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4. Rozpuszczalnos¢ oraz
stezenia roztworow

5. Przygotowywanie
roztworow o zadanym
stezeniu w teorii i
praktyce

metody rozdzielania
mieszanin
jednorodnych

— definiuje pojgcia:
rozpuszczalnosé
oraz krzywa
rozpuszczalnosci
— potrafi
zdefiniowa¢, czym
$3 roZtwor
nienasycony,
nasycony oraz
przesycony

— potrafi wyjasnié,
czym s3: stezenie
roztworu, stezenie
procentowe
masowe, stezenie
procentowe
objetosciowe,
stezenie molowe

— potrafi obliczy¢
stezenie
procentowe,
dysponujac masg
lub objetosciag
substancji i
roztworu badz

ekstrakcja,
rozdzielacz,
adsorpcja

— proponuje metode
rozdzialu na
wybranych przez
siebie mieszanin
jednorodnych

— potrafi narysowac
krzywe
rozpuszczalno$ci

— potrafi napisac
wzor definiujacy
stezenie procentowe
masowe, stezenie
procentowe
objetosciowe oraz
stezenie molowe

—wykonuje
obliczenia z
wykorzystaniem
pojecia
rozpuszczalno$ci
— wykonuje

obliczenia stezen

wykorzystanie technik
chromatograficznych do
rozdzielania mieszanin
jednorodnych

— potrafi okresli¢ tendencje
zalezno$ci wynikajacych z
krzywych
rozpuszczalnos$ci

— na podstawie ilosci
substancji w okreslone;j
ilosci rozpuszczalnika oraz
rozpuszczalno$ci potrafi
okresli¢ rodzaj roztworu
(nienasycony, nasycony,
przesycony)

— przelicza stezenie
molowe na procentowe

— przelicza stezenie
procentowe na molowe

— potrafi wykonaé
obliczenia pozwalajace na
przygotowanie roztworu o

wybranych
mieszanin
jednorodnych

wybranych mieszanin
jednorodnych

— potrafi podad
jednostki stezenia
procentowe
masowego, stgzenia
procentowego
objetosciowego,
stezenia molowego
— potrafi
zinterpretowac zapis
[M]

— bezbtednie
rozwiazuje zadania o
wyZzszym stopniu
komplikacji
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Dzial 2.

REAKCJE W ROZTWORACH WODNYCH
— wyjasnia pojgcia:

1. Dysocjacja
elektrolityczna. Stopien
dysocjacji elektrolitycznej

rozpuszczalnika
— potrafi obliczy¢
stezenie molowe,
dysponujac masa
lub liczbg moli
substancji oraz

objetoscig roztworu

— potrafi obliczy¢
ilos¢
poszczegolnych
sktadnikéw na
podstawie
podanych stezen

elektrolit,
nieelektrolit,
dysocjacja
elektrolityczna

— potrafi zapisaé
og6lne rownanie
dysocjacji
elektrolitycznej

— wie, na czym
polega dysocjacja
stopniowa

— potrafi wyjasnié,
czym sg elektrolity
mocne oraz stabe
— potrafi wyjasnic,
czym jest stata
dysocjacji

— potrafi zapisac

roztworow po ich
zatezeniu badz
rozcienczeniu

— wymienia
przyktady
elektrolitow i
nieelektrolitow

— potrafi zapisaé
réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej dla
ogoblnego wzoru
kwasow, zasad i soli
— potrafi podaé
przyktad zwiazku
wykazujacego
stopniowa dysocjacje
— potrafi wymienié¢
przyktady
elektrolitow mocnych
oraz stabych

— definiuje stopien
dysocjacji elektrolitu

zadanym st¢zeniu

— potrafi podzieli¢
wskazane przyktady
elektrolitow na mocne i
stabe

— potrafi zapisa¢ rownanie
dysocjacji elektrolitycznej
dla wskazanych
elektrolitow

— potrafi zapisaé¢ rbwnania
reakcji dysocjacji
stopniowe]j kwasow i zasad
— potrafi zapisaé wyrazenie
na stala dysocjacji dla
wskazanego rownania
reakcji dysocjacji

— wykorzystuje wartosci
statych dysocjacji do
szeregowania elektrolitow
pod wzgledem ich mocy

— potrafi zapisa¢
wyrazenie na stopien
dysocjacji

— potrafi
zaprojektowaé
doswiadczenie
weryfikujace
substancje jako
elektrolity

— wykorzystuje
wartos$ci statych
dysocjacji do
szeregowania
elektrolitow pod
wzgledem ich mocy
— wie, dlaczego do
szeregowania
elektrolitow pod
wzglgdem ich mocy

— potrafi rozwigzywac
zadania, dysponujac
stopniem dysocjacji
—zna i stosuje prawo
rozcienczen Ostwalda
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2. Wartos¢ pH i odczyn
roztworéw kwasow i
zasad

3. Reakcje zobojetniania

wyrazenie na stala
dysocjacji dla
og6lnego rownania
dysocjacji
elektrolitycznej

— thumaczy
przewodzenie pradu
przez wode

— potrafi wyjasnic¢
pojecie pH
roztworu

— potrafi podaé
wyrazenie na pH
roztworu

— potrafi wyjasnic¢
pojecie pOH
roztworu

— potrafi podaé
wyrazenie na pOH
roztworu

— na podstawie
warto$ci pH lub
pOH roztworu
potrafi wskazaé
jego odczyn

— rozumie, na czym
polega reakcja
zobojetniania

— wyjasnia pojecia
zobojetniania
catkowitego oraz
zobojetniania
niecatkowitego

— potrafi zapisac
réwnanie obrazujace
autodysocjacj¢ wody
— potrafi obliczy¢ pH
lub pOH roztworu

— potrafi zapisaé
petne i skrécone
réwnanie reakcji
zoboj¢tniania

— potrafi przedstawié¢
model kationu
hydroniowego

— potrafi wymieni¢ metody
okreslania pH

— oblicza ilos¢
kwasu/zasady potrzebna
do calkowitego
zobojg¢tnienia
zasady/kwasu

stosuje si¢ wartosci
statych dysocjacji a

nie stopnia dysocjacji

— potrafi wymieni¢
przyktady
wskaznikow
kwasowo-
zasadowych oraz
podac ich barwy w
roztworze o

okreslonym odczynie

— potrafi
zaprojektowad
doswiadczenie
prowadzace do
zobojetniania kwasu
lub zasady

— zna pojecie
miareczkowanie

— wykonuje obliczenia
odczynu roztworow
uzyskanych po
niestechiometrycznym
zmieszaniu kwasow i
zasad
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4. Reakcja hydrolizy

5. Reakcje stracania
osadow

Dzial 3.

— zna pojecie
hydroliza

— potrafi poda¢
rodzaje reakcji
hydrolizy

— wie, jakie sole
ulegaja hydrolizie

— definiuje pojecie
reakcja strqcania
— potrafi
postugiwac si¢
tabela
rozpuszczalno$ci

— potrafi podac
przyktady soli
ulegajacych
odpowiednio reakcji
hydrolizy:
kationowej,
anionowej,
kationowo-anionowej
— potrafi zapisaé
réwnania reakcji
hydrolizy dla
wybranych
przyktadow soli

— na podstawie wzoru
soli potrafi okresli¢
odczyn jej roztworu
wodnego

— potrafi pisaé
czasteczkowe
réwnania reakcji
stragcania

SYSTEMATYKA ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH

1. Klasyfikacja i
nazewnictwo zwigzkow
nieorganicznych

— potrafi
przedstawié
klasyfikacje
zwiazkow
nieorganicznych

— potrafi napisaé
wzOr sumaryczny
wybranych zwigzkéw
nieorganicznych

— potrafi nazwac

— potrafi zapisa¢ roOwnania
reakcji hydrolizy dla
wskazanych przyktadow
soli

— potrafi pisa¢ jonowe
réwnania reakcji strgcania
pelne i skrocone

— potrafi napisa¢ wzor
sumaryczny wskazanych
zwigzkow nieorganicznych
— potrafi nazwa¢ wskazany
zwiazek nieorganiczny

— potrafi
zaprojektowac
doswiadczenie
prowadzace do
zbadania odczynu
roztworé6w wodnych
soli

— potrafi zapisac
réwnania reakcji
hydrolizy stopniowej
oraz reakcje

sumaryczne
— potrafi — zna pojecie iloczyn
zaprojektowaé rozpuszczalnosci

doswiadczenie
obrazujace stracanie
osadow

— potrafi teoretycznie
zastosowac reakcje
stracania do analizy
jakosSciowej

— potrafi nazwaé
wybrany zwigzek
nieorganiczny,
stosujac system
Stocka oraz
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2. Tlenki — otrzymywanie,
reakcja z woda

— zna wzory ogble
tlenkow,
wodorkow,
kwasow,
wodorotlenkow i
soli

— potrafi
zaklasyfikowaé
podane zwigzki na
podstawie ich
WZoréw
sumarycznych

— Zna zasady
tworzenia wzorow
sumarycznych
nieorganicznych
zZwigzkodw
dwusktadnikowych
— zna zasady
nazewnictwa
ZWigzkow
nieorganicznych

— potrafi wymienié
przyktadowe
metody
otrzymywania
tlenkow

— potrafi
zdefiniowacé reakcje
spalania

— potrafi poda¢
przyktad tlenku
niemetalu oraz
tlenku metalu

wybrany zwigzek
nieorganiczny

— potrafi wymienié
wiekszo$¢ metod
otrzymywania
tlenkow

— potrafi zobrazowac
wybrane metody
otrzymywania
tlenkoéw
odpowiednimi
rownaniami reakcji
— potrafi wymienié¢
przyktadowe

— potrafi wymieni¢ metody
otrzymywania tlenkow

— potrafi zobrazowaé
metody otrzymywania
tlenkow odpowiednimi
rownaniami reakcji

— potrafi poréwnac
wiasciwos$ci fizyczne
tlenkow niemetali i metali
— potrafi pisa¢ rownania
reakcji tlenkow z woda

liczebnikowy

— potrafi
zaproponowac
doswiadczenie
prowadzace do
otrzymania tlenku
metalu lub niemetalu
— potrafi
zaprojektowad
do$wiadczenie
badania zachowania
wybranych tlenkow
metali oraz niemetali
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3. Tlenki — wlasciwos$ci
chemiczne

4. Wodorki —
otrzymywanie i
wlasciwosci

— umie okresli¢
produkt reakcji
wybranego tlenku z
woda

— zna pojecie
bezwodnika
kwasowego

— potrafi podzieli¢
tlenki ze wzgledu
na ich charakter
chemiczny

— potrafi
zdefiniowac¢ tlenki
kwasowe, zasadowe
oraz amfoteryczne i
obojetne

— potrafi wymienié
przyktadowe tlenki
0 wskazanym
charakterze
chemicznym

— potrafi
przedstawié¢ podziat
wodorkow

— potrafi podaé
metodg
otrzymywania
wodorkow

— potrafi poda¢
przyktad wodorku o
wskazanym
charakterze
chemicznym

wlasciwosci fizyczne
tlenkéw niemetali i
metali

— potrafi napisac
réwnania reakcji
wybranych tlenkow z
woda

— potrafi podzieli¢
wskazane tlenki na
tlenki kwasowe,
zasadowe,
amfoteryczne oraz
obojetne

— potrafi zobrazowac
charakter chemiczny
wybranego tlenku za
pomoca
odpowiednich
réwnan reakcji

— potrafi nazwac
wskazany wodorek

— potrafi wymienié¢
wilasciwosci fizyczne
wodorkow metali i
niemetali

— potrafi napisac¢
réwnanie reakcji
otrzymywania
wybranego wodorku
— potrafi podzieli¢
wskazane wodorki ze
wzgledu na ich

— potrafi wskazaé
zalezno$¢ miedzy
polozeniem pierwiastka
tworzacego tlenek w
uktadzie okresowym a jego
charakterem chemicznym
— potrafi zobrazowaé
charakter wskazanego
tlenku za pomocsg
odpowiednich réwnan
reakcji

— potrafi por6wnaé
budowg 1 wlasciwosci
fizyczne wodorkdéw metali
i niemetali

— potrafi napisa¢ rdéwnanie
reakcji otrzymywania
wskazanego wodorku

— potrafi zobrazowaé
charakter chemiczny
wskazanego wodorku za
pomocg odpowiednich
réwnan reakcji

wobec wody

— potrafi
zaprojektowad
doswiadczenie
badajace charakter
chemiczny
wskazanych tlenkow

— potrafi powigzaé
charakter chemiczny
wodorku z
potozeniem
pierwiastka
tworzacego wodorek
w uktadzie
okresowym
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5. Wodorotlenki —

otrzymywanie,
wlasciwosci

— potrafi
przedstawié podziat
wodorotlenkow

— odroznia
wodorotlenek od
zasady

— potrafi nazwac
wybrany
wodorotlenek

— potrafi wymienié
metody
otrzymywania
wodorotlenkow

— wie, jak zmienia
si¢ moc
wodorotlenkéw w
uktadzie
okresowym

— potrafi wymienié
whasciwosci
chemiczne
wodorotlenkow
(potrafi poda¢
produkt reakcji
wodorotlenku z

wybranymi

charakter

— potrafi zobrazowac
charakter chemiczny
wybranego wodorku
Za pomocyg
odpowiednich
réwnan reakcji

— potrafi nazwac
wskazany
wodorotlenek

— potrafi wymienié¢
wiasciwosci fizyczne
wodorotlenkow
metali z grupy 1. i 2.
— potrafi poda¢
przyktad
wodorotlenku oraz
zasady

— potrafi zobrazowac
réwnaniem reakcji
chemicznej metode
otrzymywania
wodorotlenku

— potrafi poréwnaé
moc wybranych
wodorotlenkow

— potrafi zobrazowaé
réwnaniem reakcji
chemicznej
wlasciwosci
chemiczne
wybranego
wodorotlenku

— potrafi por6wnaé
wlasciwosci fizyczne
wodorotlenkéw metali z
grupy 1.1 2. z innymi
wodorotlenkami

— potrafi uszeregowac
wskazane wodorotlenki
wraz ze zmieniajacg si¢ ich
mocg

— potrafi zobrazowaé
roéwnaniem reakcji
chemicznej wlasciwosci
chemiczne wskazanego
wodorotlenku

— potrafi zobrazowaé
wlasciwosci chemiczne
wskazanego wodorotlenku
amfoterycznego za pomoca
odpowiednich réwnan
reakcji

— potrafi przewidzie¢
wynik do$wiadczenia
badajacego charakter
chemiczny wodorotlenkow

— potrafi
zaprojektowad
doswiadczenie
prowadzace do
otrzymania
wskazanego

wodorotlenku oraz

zbadania jego
charakteru
chemicznego
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6. Kwasy — otrzymywanie
i whasciwosci

reagentami)

— zna pojecie
wodorotlenek
amfoteryczny

— potrafi poda¢
przyktad
wodorotlenku o
wskazanym
charakterze
chemicznym

— potrafi
przedstawi¢ podziat
kwasow

— potrafi poda¢
przyktad kwasu
tlenowego oraz
beztlenowego

— potrafi nazwaé
wybrane kwasy

— potrafi wymienié
metody
otrzymywania
kwasow

— wie, jak zmienia
si¢ moc kwasow w
uktadzie
okresowym

— potrafi wymienié
wiasciwosci
chemiczne kwasow
(potrafi poda¢
produkt reakcji
kwasu z wybranymi

— potrafi zobrazowac
wlasciwosci
chemiczne
wybranego
wodorotlenku
amfoterycznego za
pomoca
odpowiednich
réwnan reakcji

— potrafi nazwa¢
wskazane kwasy

— potrafi zobrazowac
réwnaniem reakcji
chemicznej metode
otrzymywania
kwasow

— potrafi poréwnaé
moc wybranych
kwasow

— potrafi zobrazowaé
réwnaniem reakcji
chemicznej
wiasciwosci
chemiczne
wybranego kwasu

— potrafi uszeregowac
wskazane kwasy wraz ze
zmieniajacg si¢ ich moca
— potrafi zobrazowaé
roOwnaniem reakcji
chemicznej wlasciwosci
chemiczne wskazanego
kwasu

— potrafi
zaprojektowac
doswiadczenie
prowadzace do
otrzymywania kwasu
krzemowego
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7. Sole — otrzymywanie i
wlasdciwosci

Dzial 4.

reagentami lub tez
wskazag, ze reakcja
nie zachodzi)

— Wyrdznia sole
obojetne,
wodorosole i
hydroksosole

— potrafi nazwac
wybrane sole

— potrafi poda¢
przyktad soli
obojetnej,
wodorosoli,
hydroksosoli

— potrafi wymienié
metody
otrzymywania soli
— potrafi wymienié
wlasciwoscei
chemiczne soli

— zna pojecie hydrat
oraz woda
krystalizacyjna

— potrafi nazwac
wskazane sole

— potrafi podzieli¢
podane za pomoca
nazw lub wzoré6w
sumarycznych sole
na: sole obojetne,
wodorosole,
hydroksosole

— potrafi zobrazowaé
réwnaniem reakcji
chemicznej wybrane
metody
otrzymywania soli

— potrafi
zaproponowac
metode
otrzymywania
wybranej soli

— potrafi zobrazowaé
réwnaniem reakcji
chemicznej
wiasciwosci
chemiczne na

przyktadzie wybranej

soli

— potrafi poda¢ przyktady
hydratow

— potrafi zobrazowaé
roéwnaniem reakcji
chemicznej wskazane
metody otrzymywania soli
— potrafi zaproponowac
metode otrzymywania
wskazanej soli

— potrafi zobrazowaé
roOwnaniem reakcji
chemicznej wybrane
wlasciwosci chemiczne na
przyktadzie wskazanej soli

— potrafi nazwac
hydraty

— potrafi napisac
réwnania reakcji
obrazujace metody
otrzymywania soli
lub whasciwosci
chemiczne soli
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REAKCJE UTLENIANIA | REDUKCJI

1. Stopnie utlenienia.
Terminologia w
reakcjach redoks

2. Reakcje redoks —
przyktady i ¢wiczenia

3. Zwigzki
manganu i chromu w
reakcjach redoks*

— zna pojecia:
stopieri utlenienia,
reakcja redoks,
redukcja,
utlenianie,
reduktor, utleniacz
— Zna reguty
obliczania stopni
utlenienia
zZwigzkodw
nieorganicznych
— zna reguly
obliczania stopni
utlenienia
zZwigzkodw
organicznych

— potrafi poda¢
przyktad reakcji
redoks

— potrafi wyznaczy¢
stopnie utlenienia
poszczegodlnych
pierwiastkéw w
stanie wolnym oraz
w wybranych
zwiazkach
chemicznych

— potrafi stwierdzic¢
czy okres$lona reakcja
jest reakcja redoks
—w wybranych
reakcjach potrafi
wskazac¢ reduktor
oraz utleniacz

—w wybranych
reakcjach potrafi
wskaza¢ proces
redukcji oraz
utlenienia

— dla wybranych
reakcji redoks potrafi
napisa¢ rOwnania
polowkowe

— zna pojecie reakcja
dysproporcjonowania

— potrafi wyznaczy¢
stopnie utlenienia
poszczegolnych
pierwiastkow we
wskazanych zwigzkach
chemicznych

— we wskazanych
reakcjach potrafi wskazaé
reduktor oraz utleniacz

— we wskazanych
reakcjach potrafi wskazaé¢
proces redukcji oraz
utlenienia

— potrafi poda¢ przyktad
reakcji
dysproporcjonowania

— potrafi bezbtednie
okresli¢ stopnie
utlenienia
pierwiastkow w
zwiazkach
nieorganicznych oraz
organicznych

— potrafi bezbtednie
ustali¢, ktory
pierwiastek w
zwigzku odgrywa
role reduktora, a
ktory utleniacza, oraz
wskaza¢ proces
redukcji i utleniania
w reakcjach redoks

— potrafi napisac
réwnania polowkowe
dla reakcji
dysproporcjonowania

— wie, jak srodowisko
reakcji wptywa na
produkty reakcji
redukcji
manganianu(V1I)

— potrafi zapisaé
réwnanie reakcji
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4. Dobieranie
wspotczynnikow w
reakcjach redoks

— zna kolejnosé¢
czynnosci, jakie
nalezy wykonac,
dobierajac
wspolczynniki
metoda bilansu
elektronowego

— potrafi zapisaé
réwnania potowkowe
— potrafi dobraé
wspotczynniki w
wybranych reakcjach
redoks metoda
bilansu
elektronowego,
zapisujac rOwnania
potowkowe lub
stosujac zapis

— potrafi dobraé¢
wspotczynniki we
wskazanych reakcjach
redoks, zapisujac rownania
polowkowe lub stosujac
zapis strzatkowy

redukcji
manganianu(VI1l) w
srodowisku
kwasowym,
zasadowym oraz
obojetnym
— wie, w jakiej postaci
wystepuja jony
chromianowe(VI1) w
zaleznosci od
srodowiska
— potrafi zapisaé
réwnanie reakcji
chromianéw(VI) z H*
oraz
dichromianéw(VI) z
OH"
— potrafi zapisaé
réwnanie reakcji
redukcji jonow
chromianowych(VI1) w
srodowisku
kwasowym

— potrafi dobraé

wspotczynniki w

reakcjach redoks

metoda bilansu

elektronowego,

zapisujac rownania

poldwkowe oraz

stosujac zapis

strzatkowy
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5. Kierunek przebiegu
reakcji redoks

Dzial 5.
ELEKTROCHEMIA
1. Elektrochemia —
wprowadzenie.
Potogniwa i ogniwa

— zna pojecie
potencjal
standardowy

— wie, do czego
shuzy reguta zegara
— zna kolejnosé
czynnosci, jakie
nalezy wykona¢
stosujac regute
zegara

— potrafi podaé
przyktad metalu
wykazujacego silne
wiasciwos$ci
redukujace

— potrafi poda¢
przyktad kationu
metalu
wykazujacego silne
wiasciwosci
utleniajace

— potrafi
zdefiniowac
elektrode,
potogniwo, katode,
anodg, klucz
elektrolityczny

— potrafi
interpretowac
symboliczny zapis
ogniwa

strzatkowy

— na podstawie
wartosci potencjalow
standardowych
potrafi poréwnaé
wiasciwosci
redukujgce metali lub
utleniajace kationow
metali

— stosujac metode
zegara, potrafi
przewidzie¢ kierunek
reakcji redoks

— potrafi omowié
budowe ogniwa
Daniella

— potrafi narysowac
schemat ogniwa
Daniella

— potrafi wskazac
metal odgrywajacy
rolg katody i anody w
ogniwie zapisanym

— na podstawie warto$ci
potencjatow
standardowych potrafi
szeregowa¢ metale/kationy
metali zgodnie ze zmiang
ich wlasciwosci
redukujacych/utleniajacych
— potrafi uzasadni¢ wynik
doswiadczenia badajacego
zdolnosci utleniajace
fluorowcow

— potrafi narysowac
ogniwo Daniella

— zna procesy zachodzace
podczas pracy ogniwa

— potrafi przewidzie¢
wynik do$wiadczenia
badajacego zdolnosci
utleniajace
fluorowcow

— potrafi przewidziec¢
zachowanie metalu w
roztworze jego soli

— potrafi przedstawic¢
zasadg¢ dziatania
ogniwa Daniella

— potrafi
zaprojektowad
doswiadczenie
badajace zdolnosci
utleniajace
fluorowcow
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2. Potencjat
potogniwa. Szereg
napigciowy. Sita

elektromotoryczna

3. SEM — obliczenia

— potrafi wymienié¢
elementy, z jakich
jest zbudowane
ogniwo Daniella

— definiuje pojgcia:

potencjal
pologniwa,
potencjal
standardowy
pologniwa, szereg
elektrochemiczny
metali, SEM

— zna wzoOr na sile
elektromotoryczna
ogniwa

— zna tok
postepowania w

symbolicznie

— umie postugiwac
si¢ szeregiem
napigciowym metali
— potrafi
uszeregowac
wybrane metale wraz
ze wzrostem ich
tendencji do
utleniania si¢

— potrafi
uszeregowac
wybrane kationy
metali wraz ze
wzrostem ich
tendencji do
redukowania si¢

— potrafi szeregowac
wybrane metale pod
wzgledem ich
aktywnosci

— nha podstawie
wartosci potencjalow
standardowych
pologniw potrafi
wskaza¢ w
wybranym ogniwie
metal odgrywajacy
role katody i anody
— potrafi obliczy¢
SEM ogniwa w

— potrafi uszeregowac
wskazane metale wraz ze
wzrostem ich tendencji do
utleniania si¢

— potrafi uszeregowac
wskazane kationy metali
wraz ze wzrostem ich
tendencji do redukowania
si¢

— potrafi szeregowac
wskazane metale pod
wzgledem ich aktywnosci
— na podstawie warto$ci
potencjatow
standardowych potogniw
potrafi wskaza¢ we
wskazanym ogniwie metal
odgrywajacy rolg katody i
anody

— potrafi prawie bezbtednie
obliczy¢ SEM w zadaniach

— zna pojecie ogniwo
wodorowe

— potrafi bezbtednie
obliczy¢ SEM w
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4. Zrédta pradu statego.

Ogniwa odwracalne i
nieodwracalne

5. Korozja metali i
metody jej zwalczania

Dzial 6.

przypadku
obliczania SEM

— definiuje pojegcie:
ogniwo odwracalne
i ogniwo
nieodwracalnego

— potrafi wymienié
elementy, z jakich
sg zbudowane
ogniwo
Leclanchégo,
akumulator oraz
ogniwo paliwowego
— potrafi dokonaé
podziatu koroz;ji

— definiuje pojecia:
korozja chemiczna,
korozja
elektrochemiczna i
pasywacja

— potrafi podzieli¢ i
wymieni¢ wybrane
metody
zapobiegania
korozji

warunkach
standardowych,
znajac standardowe
potencjaly potogniw
— potrafi opisaé
budowe ogniwa
Leclanchégo,
akumulatora oraz
ogniwa paliwowego

— wyjasnia dziatanie
wybranych metod
zapobiegania korozji
— wyjasnia poj¢cia:
oksydacja, protektor

0 znacznym stopniu
trudnosci

— wyjasnia zasade
dziatania ogniwa
Leclanchégo, akumulatora
oraz ogniwa paliwowego
— opisuje za pomoca
roéwnania chemicznego
prace akumulatora i
regenerowanie
akumulatora

— wyjasnia dziatanie
wskazanych metod
zapobiegania korozji

— thumaczy mechanizm
powstawanie korozji
elektrochemicznej

— thumaczy wynik
doswiadczenia badania
procesu korozji
elektrochemicznej stali w
réznych warunkach

— potrafi wskazaé metal,
ktéry w okreslonych
warunkach bedzie
odgrywat role protektora,
ochrong dla stali

zadaniach o
znacznym stopniu
trudno$ci

— podaje roznice
miedzy mokrym i
suchym ogniwem
Leclanchégo

— wyjasnia, €O i
dlaczego nalezy
zrobi¢, by przedtuzyé
czas eksploatacji
akumulatora

— objasnia
mechanizm korozji
(mikroogniwo na
powierzchni metalu,
korozja kropli)

— przewiduje wynik
do$wiadczenia
badania procesu
korozji
elektrochemicznej
stali w r6znych
warunkach

— proponuje metal,
ktory w okreslonych
warunkach bedzie
odgrywat role
protektora, ochrony
dla stali
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METALE, NIEMETALE
1. Zmienno$¢ i
podobienstwa

wlasciwos$ci pierwiastkow
w uktadzie okresowym

— potrafi wymienié
przyktadowe
wlasciwosci
fizyczne
pierwiastkow
zmieniajace si¢ w
okresie uktadu
okresowego
pierwiastkow

— potrafi wymienié
przyktadowe
wiasciwosci
fizyczne
pierwiastkow
zmieniajace si¢ W
grupie uktadu
okresowego

— potrafi wymieni¢
przyktadowe
wiasciwosci
chemiczne
pierwiastkow
zmieniajace si¢ w
okresie uktadu
okresowego
pierwiastkow

— potrafi wymienié
przyktadowe
wiasciwosci
chemiczne
pierwiastkow
zmieniajace si¢ w
grupie uktadu

— potrafi wymienié¢
wlasciwosci fizyczne
pierwiastkéw
zmieniajace si¢ w
okresie uktadu
okresowego
pierwiastkow

— potrafi wymienié
wlasciwosci fizyczne
pierwiastkow
zmieniajace si¢ w
grupie uktadu
okresowego

— potrafi wymienié
wlasciwosci
chemiczne
pierwiastkow
zmieniajace si¢ w
okresie uktadu
okresowego
pierwiastkow

— potrafi wymienié
wiasciwosci
chemiczne
pierwiastkow
zmieniajace si¢ w
grupie uktadu
okresowego

— potrafi omowic
przynajmniej jedna
tendencje¢ zmian
wiasciwosci, 0
ktorych mowa

— potrafi omowi¢ tendencjg
zmian dla wybranych
wiasciwoscei fizycznych
pierwiastkow
zmieniajacych si¢ w
okresie uktadu okresowego
pierwiastkow

— potrafi omowi¢ tendencj¢
zmian dla wybranych
wiasciwosci fizycznych
pierwiastkow
zmieniajacych si¢ w grupie
uktadu okresowego

— potrafi omowi¢ tendencj¢
zmian dla wybranych
wiasciwosci chemicznych
pierwiastkow
zmieniajacych si¢ w
okresie uktadu okresowego
pierwiastkow

— potrafi omowi¢ tendencjg
zmian dla wybranych
wiasciwosci chemicznych
pierwiastkow
zmieniajacych si¢ w grupie
uktadu okresowego

— potrafi omowic
tendencj¢ zmian dla
wskazanych
wlasciwos$ci
fizycznych
pierwiastkow
zmieniajacych si¢ w
okresie uktadu
okresowego
pierwiastkow

— potrafi omowié
tendencje zmian dla
wskazanych
wlasciwos$ci
fizycznych
pierwiastkow
zmieniajacychsie w
grupie uktadu
okresowego

— potrafi omowié
tendencj¢ zmian dla
wskazanych
wiasciwosci
chemicznych
pierwiastkow
zmieniajacych sie w
okresie uktadu
okresowego
pierwiastkow

— potrafi oméwic
tendencj¢ zmian dla
wskazanych
wlasciwosci
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2. Wiasciwosci fizyczne 1
chemiczne metali

3. Reakcja metali z woda
i kwasami

4, Glin -
wlasciwosci i
zastosowanie

5. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne

okresowego

— wymienia
wlasciwosci
fizyczne metali

— wymienia
whasciwosci
chemiczne metali
(reakcja z tlenem i
innymi metalami)
— wymienia
whasciwosci
chemiczne metali
(reakcja z wodg i
kwasami)

— okresla produkty
reakcji wybranych
metali z wodag i
kwasami
nieutleniajacymi

— podaje przyktady
wystgpowania glinu
W przyrodzie

— wymienia
przyktadowe
zastosowanie glinu

— wymienia
wybrane

powyzej

— opisuje strukture
metaliczna

— pisze rOwnania
chemiczne
obrazujace wybrane
wlasciwosci
chemiczne metali

— okresla produkty
reakcji wybranych
metali z kwasami
utleniajacymi i
nieutleniajacymi

— podaje mineraty, w
ktérych dominuje
glin

— wymienia
wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu

— wymienia
wilasciwosci fizyczne

— przewiduje wynik
doswiadczenie badajacego
aktywnos$ci metali

— pisze rownania reakcji
chemicznych wybranych
metali z kwasami
nieutleniajacymi i
utleniajacymi

— przewiduje wynik
doswiadczenia badajacego
aktywno$¢ metali z woda
oraz kwasem
nieutleniajacym

— pisze rOwnania reakcji
chemicznych glinu
obrazujace jego wybrane
wlasciwosci chemiczne

— pisze rOwnania
chemiczne obrazujace

chemicznych
pierwiastkow
zmieniajacych si¢ w
grupie ukladu
okresowego

— projektuje
doswiadczenie
badajace aktywnos¢
metali

— pisze rOwnania
reakcji chemicznych
wskazanych metali z
kwasami
nieutleniajgcymi i
utleniajgcymi

— projektuje
doswiadczenie
badajace aktywnos¢
metali z woda oraz
kwasem
nieutleniajagcym

— pisze rOwnania
reakcji chemicznych
glinu obrazujace jego
wskazane
wlasciwosci
chemiczne

— pisze rOwnania
chemiczne

— przewiduje wynik
doswiadczenia
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niemetali

Dzial 7.

wlasciwosci
fizyczne niemetali
— wymienia
wybrane
wlasciwosci
chemiczne
niemetali

niemetali

— wymienia
wlasciwosci
chemiczne niemetali
— podaje produkty
reakcji obrazujacych
wlasciwosci
chemiczne niemetali

wybrane wlasciwosci
chemiczne niemetali

ZASTOSOWANIE WYBRANYCH ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH

1.

Tlenek

krzemu(1V) —
wilasciwoscei 1
zastosowanie

2.

Skaty wapienne

— podaje przyktady
wystepowania
tlenku krzemu(1V)
W przyrodzie

— definiuje pojgcia:
krysztat i forma
amorficzna

— wymienia
przyktadowe
zastosowanie
krzemionki

— podaje
przyktadowe
rodzaje szkla wraz z
ich zastosowaniem
— wymienia
przyktadowe
wystepowanie
weglanu wapnia w
przyrodzie

— wymienia
wapienne skaty
osadowe

— definiuje pojecie
polimorfizm

— wymienia wybrane
wlasciwosci fizyczne
tlenku krzemu(1V)

— wymienia wybrane
wlasciwoscei
chemiczne tlenku
krzemu(I1V)

— wymienia
zastosowanie
krzemionki

— podaje rodzaje
szkla wraz z ich
zastosowaniem

— wymienia
wystepowanie
weglanu wapnia w
przyrodzie

— wymienia
przyktadowe
wilasciwosci fizyczne
weglanu wapnia

— wybrane wlasciwosci

chemiczne tlenku

krzemu(1V) obrazuje za
pomoca rownan reakcji

chemicznych

— opisuje proces
otrzymywania szkla

— podaje rodzaje szkta

wraz z ich wtasciwos$ciami

i zastosowaniem

— definiuje pojecia: szkfo
hartowane i szkfo trawione

— poréwnuje wlasciwosci
wapieni, kredy i marmuru
— przedstawia wskazane
wlasciwos$ci chemiczne

weglanu wapnia za

pomoca rownan reakcji

chemicznych
— przewiduje wynik

obrazujace wskazane
wlasciwosci
chemiczne niemetali

— wskazane
wlasciwosci
chemiczne tlenku
krzemu(IV) obrazuje
Za pomoca rownan
reakcji chemicznych

— projektuje
doswiadczenie
pozwalajace na
identyfikacje¢ skat
wapiennych

— wymienia
zastosowanie
weglanu wapnia,

badajacego aktywnos¢
fluorowcow™
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4,

Twardos¢ wody

Skaty gipsowe

— definiuje pojecia:
wietrzenie skaf,
krasowienie,
higroskopijnos¢

— wymienia
przyktadowe
zastosowanie
weglanu wapnia

— zna wzor
sumaryczny wapna
palonego i
gaszonego

— potrafi wymienié
przyktadowe
domieszki wod

— definiuje
twardo$¢ wody,
weglanowa
twardo$¢ wody

— thumaczy pojecia:

zmigkczanie wody,
kamier kottowy

— definiuje pojgcie
hydrat

— podaje przyktad
hydratu

— wymienia
przyktady
wystepowania
siarczanu(V1)
wapnia w
przyrodzie

— wymienia
wilasciwosci wapieni,
kredy oraz marmuru
— obrazuje wybrane
wlasciwos$ci
chemiczne weglanu
wapnia za pomoca
réwnan reakcji
chemicznej

— pisze réwnanie
reakcji otrzymywania
wapna palonego i
gaszonego

— potrafi wskazaé
zrddta wybranych
domieszek wody

— potrafi wymienié¢
metody zmigkczania

wody

— wymienia, gdzie w
przyrodzie wystepuje
siarczan(VI) wapnia
— wymienia wybrane
wlasciwosci
siarczanu(V1) wapnia
i innych soli
tworzacych hydraty
— zna produkt reakcji
prazenia gipsu

doswiadczenia
pozwalajacego na
identyfikacje skat
wapiennych

— pisze réwnanie reakcji
obrazujace proces
twardnienia zaprawy
murarskiej

— opisuje otrzymywanie
cementu i betonu

— wymienia przyktadowe
zastosowanie weglanu
wapnia, wapieni, kredy i
marmuru

— potrafi wyjasnic¢
pochodzenie domieszek w
wodach

— potrafi stownie opisac
metody zmigkczania wody

— pisze rOwnanie reakcji
chemicznej powstawania
gipsu palonego

— pisze rownanie reakcji
chemicznej otrzymywania

zaprawy gipsowej

wapieni, kredy i
marmuru
— potrafi powigzaé

wlasciwo$ci wapieni,

kredy i marmuru z
ich zastosowaniem

— potrafi zobrazowaé
réwnaniami reakcji
chemicznych
pochodzenie
domieszek w wodzie
— potrafi zobrazowac
metody zmigkczania
wody za pomoca
réwnan reakcji
chemicznych

— projektuje
doswiadczenie
prowadzace do
otrzymania gipsu
palonego

— projektuje
dos$wiadczenie
prowadzace do
otrzymania zaprawy
gipsowej

— tlumaczy pojecia:

twardos¢
nieweglanowa i
twardos¢ ogolna
— postuguje si¢
pojeciem stopiern
twardosci wody
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5. Nawozy
naturalne i sztuczne

— definiuje proces
hydratacji i
dehydratacji

— zna wzor
sumaryczny gipsu
palonego i zaprawy
gipsowej

— wymienia
przyktadowe
zastosowania
siarczanu(V1)
wapnia

— potrafi wymienié
przyczyny
niedoboréw
substancji
niezbednych do
prawidtowego
rozwoju roslin

— definiuje pojecia:
nawozy, nawozy
naturalne, nawozy
sztuczne

— potrafi dokonaé
podziatu nawozoéw
— potrafi wymienié
przyktady
wybranych
nawozow

— potrafi wymienié
wybrane skutki
nadmiaru nawozéw
w $rodowisku

— wyjasnia pojecie

krystalicznego

— zna produkt
powstajacy w wyniku
reakcji gipsu
palonego z woda

— wymienia
zastosowanie
siarczanu(V1) wapnia

— potrafi wymienié¢
pierwiastki wazne dla
prawidlowego
funkcjonowania
ro$lin

— potrafi wymienié¢
przyktady
wskazanych
nawozow

— potrafi wymienié
skutki nadmiaru
nawozow w
srodowisku

— wymienia przyktady
nawozow naturalnych i
sztucznych

— ZNna Wzory sumaryczne
wybranych nawozow
mineralnych

— potrafi poda¢, gdzie
wystepuja wybrane
pierwiastki wazne dla
rozwoju roslin oraz
okresli¢ role tych
pierwiastkow

— potrafi wymienié¢
przyktadowe skutki
niedoboru lub
nadmiaru wybranych
pierwiastkow
waznych dla rozwoju
roslin
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Dzial 8.

eutrofizacja

ELEMENTY OCHRONY SRODOWISKA

1. Gleba -
wlasciwosci i ich wpltyw
na $rodowisko

2. Zanieczyszczenia
powietrza, wody i gleby

3. Ochrona
srodowiska —
zrOwnowazony rozwoj,
zielona chemia

— definiuje pojgcie
gleba

— dzieli glebg ze
wzgledu na jej
odczyn pH

— wymienia
przyczyny
nadmiernego
zakwaszenia gleb
— wyjasnia pojgcie
wapnowanie gleb

— definiuje pojgcie
zanieczyszczenia

— wymienia
przyktadowe
zwiazki stanowigce
zanieczyszczenie
powietrza, gleby i
wody

— wyjasnia pojgcie
smog

— wymienia
przyktadowe cele
ochrony $rodowiska
— wymienia
przyktadowy
negatywny wplyw
cztowieka na

— wymienia wybrane

wlasciwosci gleby

— wymienia sposoby

zwalczania
nadmiernego
zakwaszania gleb
— wyjasnia pojecie
sorpcja

— wymienia
zanieczyszczenia
powietrza, gleby i
wody

— wymienia zrodta i
skutki wybranych
zanieczyszczen

— wyjasnia

powstawanie smogu,

dziury ozonowej i

efektu cieplarnianego

— wymienia cele

ochrony naturalnego

srodowiska

— wymienia
negatywny wplyw
czlowieka na
srodowisko

— projektuje doswiadczenie
badania pH roztworu
glebowego

— podaje przyktady sorpcji

— wymienia zrddta i skutki
wskazanych
zanieczyszczen

— wyjasnia mechanizm
powstawania smogu
londynskiego i typu Los
Angeles

— opisuje, na czym polega
Zroéwnowazony rozwoj

— wymienia wybrane
koncepcje zielonej chemii

— projektuje
doswiadczenie
badania wlasciwosci

sorpcyjnych gleby

— poréwnuje smog
londynski ze
smogiem typu Los
Angeles

— wymienia
wigkszos¢ z
dwunastu zasad
zielonej chemii
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srodowisko

— wymienia
przyktadowy
pozytywny wplyw
czlowieka na
srodowisko

— wyjasnia pojgcia:
zrownowazony
rozwgj i zielona
chemia

— wymienia
pozytywny wplyw
czlowieka na
srodowisko
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