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WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI — KLASA I - ZAKRES ROZSZERZONY

Oznaczenia:
K - wymagania konieczne; P - wymagania podstawowe; R - wymagania rozszerzajace; D - wymagania dopetniajace; W - wymagania wykraczajace

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagniecia ucznia P021om,
wymagan
1. LICZBY RZECZYWISTE
1. Liczby naturalne — definicja dzielnika liczby naturalnej | Uczen:
— definicja liczby pierwszej — podaje przyktady liczb pierwszych, parzystych i nieparzystych K
— cechy podzielnosci liczb — podaje dzielniki danej liczby naturalne;j K-P
naturalnych — przedstawia liczbe naturalng w postaci iloczynu liczb pierwszych K-R
— definicja liczby parzystej — oblicza NWD i NWW K-P
i nieparzystej — przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb i reszt
— rozklad liczby naturalnej z dzielenia D-W
na czynniki pierwsze
— znajdowanie NWD i NWW
— twierdzenie o rozktadzie liczby
naturalnej na czynniki pierwsze
2. Liczby catkowite. Liczby — definicja liczby catkowitej Uczen:
wymierne — definicja liczby wymiernej — rozpoznaje liczby catkowite i liczby wymierne
— pojecia liczby przeciwnej i wsrdod podanych liczb K
odwrotnej — podaje liczbe przeciwna oraz odwrotng do danej liczby K
— 0§ liczbowa — podaje przyktady liczb catkowitych i wymiernych K
— dziatania na liczbach wymiernych |- odczytuje z osi liczbowej wspétrzedna danego punktu i odwrotnie:
— kolejnos¢ wykonywania dziatan zaznacza punkt o podanej wspéirzgdnej na osi liczbowe;j
— wykonuje dziatania na liczbach wymiernych K-P
K-P




Poziom

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
3. Liczby niewymierne definicja liczby niewymierne;j Uczen:
definicja liczb rzeczywistych — wskazuje liczby niewymierne wsréd podanych liczb K
konstruowanie odcinkéw — konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych P-R
o dtugosciach niewymiernych — zaznacza na osi liczbowej punkt odpowiadajacy liczbie
niewymiernej P-D
— szacuje wartosci liczb niewymiernych P
— wykazuje, dobierajgc odpowiednio przyktady, ze suma, r6znica,
iloczyn oraz iloraz liczb niewymiernych nie musza by¢ liczbami
niewymiernymi P-R
— dowodzi niewymiernosci liczb, np. \ﬁ, \E oraz liczb bedacych
iloczynem lub suma liczby wymiernej i niewymiernej D-W
4. Rozwinigcie dziesigtne posta¢ dziesigtna liczby Uczen:
liczby rzeczywistej rzeczywistej — wskazuje liczby wymierne oraz niewymierne wsrod liczb
metoda przedstawiania utamkéw podanych w postaci dziesigtnej K
zwyklych w postaci dziesi¢tnej — wyznacza rozwini¢cia dziesi¢tne utamkow zwyktych K
metoda przedstawiania utamkéw |— wyznacza n-tg cyfrg po przecinku rozwinigcia dziesigtnego
dziesietnych w postaci utamkéw okresowego danej liczby P-D
zwyktych — zamienia skonczone rozwini¢cia dziesi¢tne na utamki zwykte K
reguta zaokraglania — przedstawia utamki dziesietne okresowe w postaci utamkéw
przyblizanie z nadmiarem zwyktych P-R
i z niedomiarem — zaokragla liczb¢ z podana doktadnoscia K
— okresla, czy przyblizenie danej liczby jest z nadmiarem czy z
niedomiarem K
5. Pierwiastek kwadratowy definicja pierwiastka Uczen:
kwadratowego z liczby nieujemnej |— oblicza warto$¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemnej K
dziatania na pierwiastkach — szacuje wartos¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemne;j K-R
kwadratowych — wylacza czynnik przed pierwiastek kwadratowy
— wilacza czynnik pod pierwiastek kwadratowy K-R
— wyznacza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych K-R
pierwiastki kwadratowe, stosujac prawa dziatan na pierwiastkach
— usuwa niewymierno$¢ z mianownika, gdy w mianowniku P-R
wystepuje wyrazenie a@, oraz szacuje przyblizong wartos¢ takich PR

wyrazen




Poziom

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
6. Pierwiastek szescienny. definicja pierwiastka trzeciego Uczen:
Pierwiastek n-tego stopnia stopnia z liczby nieujemnej — oblicza wartos¢ pierwiastka trzeciego stopnia z liczby nieujemne;j K
definicja pierwiastka stopnia — oblicza wartosc¢ pierwiastka dowolnego stopnia K-P
parzystego i nieparzystego — wylacza czynnik przed pierwiastek K-P
dziatania na pierwiastkach — wilacza czynnik pod pierwiastek P_R
— poréwnuje liczby zapisane za pomoca pierwiastkow P_R
— wyznacza wartos$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki, stosujac prawa dziatan na pierwiastkach P_R
— usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka, gdy w mianowniku
wystepuje v/a P
7. Potega o wyktadniku definicja potegi o wyktadniku Uczen:
catkowitym naturalnym — oblicza wartos¢ potegi liczby o wykladniku naturalnym
definicja potegi o wyktadniku i catkowitym ujemnym P
catkowitym ujemnym — porzadkuje liczby zapisane w postaci poteg, korzystajac z
prawa dziatan na potegach o wlasnosci poteg P-R
wyktadnikach catkowitych — stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania warto$ci wyrazen
— stosuje prawa dziatan na potegach do upraszczania wyrazen P-R
algebraicznych
— pordéwnuje liczby zapisane w postaci poteg P-R
P-R
8. Notacja wyktadnicza definicja notacji wyktadniczej Uczen:
sposdb zapisywania malych — podaje notacje wyktadnicza liczby zapisanej w postaci dziesigtnej i
i duzych liczb w notacji odwrotnie K
wyktadniczej — wykonuje dziatania na liczbach zapisanych w notacji wyktadniczej P-R
dziatania na liczbach zapisanych
w notacji wykladniczej
9. Potega o wykfadniku definicja potegi o wyktadniku % Uczen: _ _ _
wymiernym liczby nieujemne; — zapisuje p1.erW11astek n-tego stopnia w postaci potegi .
definicja potegi o wyktadniku o wykfadniku —-
wymiernym liczby dodatniej — oblicza potegi o wykladnikach wymiernych K
prawa dziatan na potegach — zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym K_Pp

o wyktadnikach wymiernych

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach




Poziom

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
10. Logarytm i jego wtasnosci definicja logarytmu dziesi¢tnego Uczen:
definicja logarytmu o podstawie — oblicza logarytm danej liczby K
a > 0ia+#1 zliczby dodatniej — stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu
wlasnosci logarytmu: do obliczen P-R
1=0,a=1, — wyznacza podstawe logarytmu, gdy dana jest wartos$¢ logarytmu,
gdziea > 0ia#1 podaje odpowiednie zalozenia dla podstawy logarytmu oraz
twierdzenia o logarytmie iloczynu, liczby logarytmowanej P-R
logarytmie ilorazu oraz logarytmie |[— stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do
potegi obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami P-R
— stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do
uzasadniania rownosci wyrazen R-D
— uzasadnia podstawowe wlasnosci logarytmoéw R
11. Procenty (1) pojecie procentu Uczen:
pojecie promila — oblicza procent danej liczby K
— interpretuje pojecia procentu i promila K
— oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba P
— wyznacza liczbg, gdy dany jest jej procent P
— zmniejsza i zwigksza liczbe o dany procent P
— _stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych P-R
12. Procenty (2) pojecie punktu procentowego Uczen:
— stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych, w tym
dotyczacych plac, podatkow, rozliczen bankowych P-R

13. Powtdrzenie wiadomosci
14. Praca klasowa i jej
omowienie

2. JEZYK MATEMATYKI




Poziom

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
1. Zbiory sposoby opisywania zbioréw Uczen:
zbiory skonczone i nieskonczone — postuguje si¢ pojeciami: zbior, podzbior, zbiér pusty, zbiér
zbiér pusty skonczony, zbidr nieskonczony K
definicja podzbioru — wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego
relacja zawierania zbioréw nienalezgce P
zapis symboliczny zbioru — opisuje stownie i symbolicznie dany zbiér P-R
— okresla relacj¢ zawierania zbioréw P-R
— wypisuje podzbiory danego zbioru P-R
2. Dziatania na zbiorach iloczyn zbiorow Uczen:
suma zbiorow — postuguje si¢ pojeciami: iloczyn, suma oraz réznica zbiorow K-P
réznica zbiorow — wyznacza iloczyn, sumg oraz r6znic¢ danych zbioréw K-R
dopekienie zbioru — przedstawia na diagramie zbior, ktory jest wynikiem dziatan na
prawa De Morgana trzech dowolnych zbiorach R-D
— wyznacza dopeknienie zbioru R
— postuguje si¢ dziataniami na zbiorach w sytuacjach praktycznych R-D
— formutuje i sprawdza hipotezy dotyczace praw dzialan na zbiorach
W
3. Przedziaty okreslenie przedziatow: otwartego, | Uczen:
domknigtego, lewostronnie — rozrbéznia pojecia: przedzial otwarty, domkniety, lewostronnie
domknigtego, prawostronnie domknigety, prawostronnie domkniety, ograniczony;,
domknigtego, ograniczonego, nieograniczony K
nieograniczonego — zapisuje przedziat i zaznacza go na osi liczbowej K
zapis symboliczny przedziatéw — odczytuje i zapisuje symbolem przedziat zaznaczony na osi
dtugo$¢ przedziatu liczbowej K
— zapisuje przedziatem zbior liczb spetiajacych zadane warunki i
zaznacza go na osi liczbowej K-R
— wyznacza przedzial opisany podanymi nieréwnosciami p

wymienia liczby nalezace do przedziatlu spetniajace zadane
warunki




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagnigcia ucznia

Poziom
wymagan

4. Dziatania na przedziatach

iloczyn, suma, r6znica przedziatow

Uczen:

wyznacza iloczyn, sume i réznice przedzialéw oraz zaznacza je na
osi liczbowej

wyznacza iloczyn, sume i réznice roznych zbioréw liczbowych
oraz zapisuje je symbolicznie

5. Rozwigzywanie
nierownosci

nieréwnosci pierwszego stopnia

z jedng niewiadoma
nieréwnosci ostre i nieostre
nieréwnosci sprzeczne i
tozsamosciowe

nier6wnosci rownowazne
twierdzenia o przeksztalcaniu
nieré6wnosci w sposob
rownowazny

Uczen:

sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem
nieréwnosci

rozwigzuje nier6wnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,
w tym nieré6wnosci sprzeczne i tozsamos$ciowe

zapisuje zbior rozwigzan nieréwnosci w postaci przedziatu
stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do
rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym
uzasadnia wybrane wlasnos$ci nieré6wnosci

6. Wylaczanie jednomianu
przed nawias

wylaczanie jednomianu przed
nawias

Uczen:

wylacza wskazany jednomian przed nawias

zapisuje wyrazenia algebraiczne w postaci iloczynu
stosuje metode wytgczania jednomianu przed nawias do
obliczania warto$ci wyrazen

stosuje metode wytaczania jednomianu przed nawias do
dowodzenia podzielnosci liczb

7. Mnozenie sum
algebraicznych

mnozenie sum algebraicznych

Uczen:

mnozy sumy algebraiczne
przeksztatca wyrazenia algebraiczne, uwzglgdniajac kolejnosc¢
wykonywania dziatan

wykonuje dziatania na liczbach postacia + b\ﬁ
wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do opisu zaleznosci
dowodzi podzielnosci liczb

rozwigzuje roéwnania i nieréwnosci, stosujac dziatania na
wyrazeniach algebraicznych




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagnigcia ucznia

Poziom
wymagan

8. Wzory skréconego
mnozenia

wzory skréconego mnozenia
(a T b)?oraz a® - b*

Uczen:

stosuje odpowiedni wzér skréconego mnozenia do wyznaczenia
kwadratu sumy lub réznicy oraz réznicy kwadratéow
przeksztalca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzoréw
skréconego mnozenia

stosuje wzory skréconego mnozenia do wykonywania dziatan
na liczbach postacia + b\ﬁ

wyprowadza wzory skréconego mnozenia

stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia wlasnosci
liczb

9. Zastosowanie
przeksztatcen algebraicznych

zastosowanie przeksztatcen
algebraicznych do przeksztatcania
w sposOb rownowazny rownan i
nier6wnosci z jedng niewiadoma
usuwanie niewymiernosci

z mianownika

Uczen:

stosuje przeksztatcenia algebraiczne do przeksztatcenia
rownowaznego rownan, nieréwnosci oraz uktadéw nieréwnosci
usuwa niewymiernos$¢ z mianownika utamka

stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

10. Warto$¢ bezwzgledna

definicja wartos$ci bezwzglednej
interpretacja geometryczna
wartosci bezwzglednej

Uczen:

oblicza warto$¢ bezwzgledng danej liczby
upraszcza wyrazenia z wartoscia bezwzgledna

stosuje rownos¢ \/? = |a| do obliczania wartosci wyrazen
rozwiazuje, stosujac interpretacj¢ geometryczng, elementarne
rownania i nieré6wnosci z wartoscia bezwzgledna

zaznacza w ukladzie wspotrzednych zbioér punktéw, ktérych
wspotrzedne (x, y) spetniaja warunki zapisane za pomocg wartos$ci
bezwzglednej

11. Wiasnosci wartosci
bezwzglednej

wlasnosci wartosci bezwzglednej

Uczen:

stosuje podstawowe wlasnosci wartosci bezwzgledne;j
korzystajac z wlasnosci wartosci bezwzglednej, rozwiazuje proste
réwnania i nierownosci z wartoscig bezwzgledna

korzystajac z wlasno$ci wartosci bezwzglednej, upraszcza
wyrazenia z wartoscig bezwzgledna

stosuje wlasnosci warto$ci bezwzglednej do dowodzenia
twierdzen




Poziom

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
12. Powtdrzenie wiadomosci
13. Praca klasowa i jej
omdwienie
3. UKEADY ROWNAN
1. Co to jest uktad rownan pojecie uktadu réwnan Uczen:
rozwigzanie uktadu rownan — podaje pary liczb speiniajgce rownanie liniowe z dwiema
niewiadomymi K-P
— sprawdza, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu réwnan K
— dopisuje drugie rownanie tak, aby dana para liczb speiniata dany
uktad réwnan P
— zapisuje podane informacje w postaci uktadu rownan R-D
2. Rozwigzywanie uktadow rozwigzywania uktadéw rownan Uczen:
réwnan metoda podstawiania metoda podstawiania — rozwiazuje uklad réwnan metoda podstawiania K-R
definicja uktadu ré6wnan — okreéla typ uktadu réwnan (czy dany uktad réwnan jest uktadem
oznaczonego, sprzecznego, oznaczonym, nieoznaczonym czy Sprzecznym) K
nieoznaczonego — dopisuje drugie rownanie tak, aby uktad rownan byt uktadem
oznaczonym, nieoznaczonym lub sprzecznym P
3. Rozwigzywanie uktadow rozwigzywania uktadéw réwnan Uczen:
réwnan metodg przeciwnych metoda przeciwnych — rozwigzuje uktad réwnan metoda przeciwnych wspotczynnikéw K-P
wspoélczynnikow wspélczynnikéw — zapisuje rozwiagzanie uktadu réwnan w przypadku, gdy jest to
uktad nieoznaczony R
4. Uklady réwnan - zadania zastosowanie uktadow rownan do | Uczen:
tekstowe (1) rozwigzywania zadan tekstowych |— uklada i rozwigzuje uktad ré6wnan do zadania z trescia P-D
— rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace sytuacji praktycznych,
w tym zadania dotyczace predkosci oraz wielkosci podanych za
pomoca procentdéw: stezen roztworow i lokat bankowych R-D
5. Uktady rownan - zadania zastosowanie uktadoéw réwnan do | Uczen:
tekstowe (2) rozwigzywania zadan tekstowych |— uklada i rozwigzuje uktad ré6wnan do zadania z trescia P-D
— rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace sytuacji praktycznych,
w tym zadania dotyczace pr¢dkosci oraz wielko$ci podanych za
pomoca procentoéw: stezen roztworow i lokat bankowych R-D




Poziom

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
6 Powtorzenie wiadomosci
7. Praca klasowa i jej
omdwienie
4. FUNKCJE
1. Pojecie funkcji definicja funkcji Uczen:
sposoby opisywania funkcji — stosuje pojecia: funkcja, argument, dziedzina, warto$¢ funkcji,
pojecia: dziedzina, argument, miejsce zerowe funkcji K
przeciwdziedzina, wartos¢ funkcji |— rozpoznaje wsrod danych przyporzadkowan te, ktére opisuja
definicja miejsca zerowego funkcji funkcje K-R
— podaje miejsca zerowe funkcji K-P
— opisuje funkcje¢ r6znymi sposobami: za pomocg grafu, tabeli, opisu
stownego K-R
— odczytuje wartos¢ funkcji dla danego argumentu K-P
— odczytuje argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje okreslong
wartosé K-R
2. Szkicowanie wyKresu wyKkres funkcji Uczen:
funkcji (1) — szkicuje wykres funkcji opisanej stownie, tabelg lub grafem w
podanej dziedzinie K-R
— przedstawia funkcje za pomocg wzoru P-R
— oblicza wartos¢ funkcji dla danego argumentu K
— szkicuje wykres funkcji okreslonej nieskomplikowanym wzorem
w podanej dziedzinie K-R
3. Szkicowanie wykresu wyKkres funkcji Uczen:
funkcji (2) — szkicuje wykres funkcji okreslonej r6znymi wzorami
w réznych przedziatach P-D
— sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji K-R
— rozpoznaje, czy dana krzywa jest wykresem funkcji K-R
— oblicza warto$¢ funkcji dla danego argumentu P-R
— szkicuje wykres funkcji okreslonej podanym wzorem w podanej
dziedzinie, gdy wyKkres jest podzbiorem prostej lub paraboli P-R




10

Poziom

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
4. Monotonicznos$¢ funkc;ji definicje funkcji rosnacej, malejgcej | Uczen:
i stalej — stosuje pojecie funkcji monotonicznej (rosngcej, malejacej, statej,
pojecie funkcji monotoniczne;j nierosnacej, niemalejacej) K
definicje: funkcji nierosnacej — na podstawie wykresu funkcji okresla jej monotonicznosé¢ K-R
i niemalejacej — odczytuje z wykresu funkcji maksymalne przedziaty
pojecie funkcji przedziatami monotonicznosci P-R
monotonicznej — rysuje wykres funkcji o zadanych kryteriach monotonicznosci P_R
— bada na podstawie definicji monotoniczno$¢ funkcji okreslonej
wzorem D-W
— dobiera odpowiednio argumenty, aby uzasadni¢, ze funkcja nie -
jest monotoniczna
P-R
5. Odczytywanie wlasnosci zbiér wartosci funkcji Uczen:
funkcji z wykresu (1) najwicksza i najmniejsza warto$¢ [— stosuje pojecia: zbidr wartosci funkcji, najwigksza i najmniejsza
funkcji wartos¢ funkcji K-P
— odczytuje z wykresu funkcji jej dziedzing, zbiér wartosci,
najmniejszg i najwicksza wartos¢ funkcji oraz argumenty, dla
ktdrych te wartosci sa przyjmowane K-D
— rysuje wykres funkcji o zadanych wtasnosciach R-D
— korzysta z wykresu funkcji monotonicznej do ustalenia zbioru
wartosci tej funkcji w podanym przedziale R-D
6. Odczytywanie wlasnosci znak wartosci funkcji Uczen:
funkcji z wykresu (2) — odczytuje z wykresu funkcji miejsca zerowe; argumenty, dla
ktérych funkcja przyjmuje wartosci ujemne; argumenty, dla
ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie K-D
— odczytuje z wykresu rozwigzania rownan i nier6wnosci R-D
— odczytuje z wykresdw odpowiednich funkcji rozwigzania réwnan i
nieréwnoscinp. f(x) = g(x), f(x) < gx), f(x) > g(x) R-D
7. Przesuwanie wykresu metoda otrzymywania wykreséow | Uczen:
wzdtuz osi OY funkcjiy = f(x) + qdlag>0 — rysuje wykresy funkcji: y = f(x) + gdlag >0 oraz K-R
orazy = f(x)-qdlag>0 y=f(x)-qdlag>0
— stosuje przesuniecie wykresu funkcji do rozwiazywania zadan P-D
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Poziom

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
8. Przesuwanie wykresu metoda otrzymywania wykresow | Uczen:
— : = - >
wzdtuz osi 0X funkcjiy = f(x-p)dla P> 0 ;yiu;(vzyir;s)ydflin;i}lo y = f(x-p)dlap>0oraz .
orazy = f(x + p)dla P~ 0 — stosuje przesunigcie wykresu funkcji do rozwigzywania zadan P-D
9. Wektory w uktadzie pojecie wektora Uczen:
wspoélirzednych wektor przeciwny do danego — postuguje si¢ pojeciem wektora i wektora przeciwnego K
wspotrzedne wektora i ich — oblicza wspéirzedne wektora K
interpretacja geometryczna — wyznacza wspolirzgdne poczatku lub konca wektora, jesli ma dane
wspotrzedne wektora i wspotrzedne jednego z punktow P-R
— znajduje obraz figury w przesunig¢ciu o dany wektor P-R
10. Przesuwanie wykresu metoda otrzymywania wykresu Uczen:
o wektor funkcjiy = f(x-p) + ¢q — szkicuje wykres funkcjiy = f(x-p) + q P-R
— zapisuje wzor funkcji otrzymanej w wyniku danego przesuniecia R-D
— stosuje przesunigcie wykresu funkcji do rozwiazywania zadan P_D
11. Przeksztatcanie wykresu metoda otrzymywania wykresu Uczen:
przez symetrie wzgledem osi funkcjiy = -f(x)iy = f(-x) — szkicuje wykresy funkcjiy = - f(x) na podstawie wykresu
uktadu wspotrzednych funkcjiy = f(x) i podaje jej wlasnosci K-R
— szkicuje wykresy funkcji y = f(-x) na podstawie wykresu funkcji
y = f(x) ipodaje jej wlasnosci K-R
12. Proporcjonalnosé pojecie proporcjonalnosci Uczen:
odwrotna odwrotnej — wyznacza wspoélczynnik proporcjonalnosci odwrotnej K
wsp6tczynnik proporcjonalnosci a
odwrotne;j S (x) = K-P
— szkicuje wykres funkcji X ,gdziea>0ix>0
— stosuje proporcjonalnos¢ odwrotng do rozwigzywania zadan K-D

np. dotyczacych drogi, predkosci i czasu

12. Powtoérzenie wiadomosci
13. Praca klasowa i jej
omoOwienie

5. FUNKCJA LINIOWA




Poziom

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
1. Wykres funkgcji liniowej definicja funkcji liniowej Uczen:
wykres funkcji liniowej — rozpoznaje wzdr funkcji liniowej oraz szkicuje jej wykres K-P
wspotczynnik kierunkowy prostej |— interpretuje wspdétczynniki wystepujace we wzorze funkcji
wyraz wolny liniowej i wskazuje wsrod danych wzordw funkcji liniowych te,
interpretacja wspoétczynnikow ktérych wykresy sa rownolegle oraz te, ktorych wykresy
wystepujacych we wzorze funkcji przecinajg 0§ OY w tym samym punkcie K
liniowej — sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkgcji liniowej K-P
warunek réwnolegtosci prostych — wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres spelnia zadane
pojecia: pek prostych, srodek peku warunki, np. jest rownolegly do wykresu danej funkcji liniowej
i przechodzi przez dany punkt P-R
— stosuje wiasnosci funkgcji liniowej do obliczania p6l wielokatéw P-R
2. Wiasnosci funkcji liniowej miejsce zerowe funkgcji liniowej Uczen:
monotonicznos¢ funkcji liniowej — wyznacza miejsce zerowe i okres§la monotoniczno$¢ funkcji
proporcjonalnos¢ prosta liniowej danej wzorem K
— wyznacza wspoéirzedne punktéw, w ktérych wykres funkcji
liniowej przecina osie uktadu wspétrzednych, oraz podaje,
w ktorych ¢wiartkach ukladu znajduje si¢ wykres K
— oKkresla monotonicznos¢ funkcji liniowej w zaleznosci od wartosci
parametru P-R
— wyznacza wzdr funkcji liniowej o zadanych wtasno$ciach P-R
— rozpoznaje wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalnie K-P
3. Rdwnanie prostej rownanie Kierunkowe prostej Uczen:
na plaszczyznie réwnanie ogdlne prostej — podaje rownanie kierunkowe i ogélne prostej K
— zamienia réwnanie ogélne prostej, ktéra nie jest rownolegta do osi
0Y, na r6wnanie w postaci kierunkowej (i odwrotnie) P-R
— wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty P
— rysuje prosta opisang réwnaniem og6lnym P
— wyznacza wartos$ci parametru, dla ktérych prosta spetnia
okreslone warunki P-D
— wyznacza wartosci parametrow, dla ktérych proste dane
rownaniem w postaci ogdlnej sa rownolegle R-D
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Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagnigcia ucznia

Poziom
wymagan

4. Wsp6tczynnik kierunkowy
prostej

wspotczynnik kierunkowy prostej
przechodzacej przez dwa dane
punkty

interpretacja geometryczna
wspotczynnika kierunkowego

Uczen:

oblicza wspoétczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane
wspblrzgdne dwoch punktéw nalezacych do tej proste;j

szkicuje prosta, wykorzystujac interpretacje wspotczynnika
kierunkowego

odczytuje warto$¢ wspotczynnika kierunkowego, jesli ma dany
wykres; w przypadku wykresu zaleznosci drogi od czasu w ruchu
jednostajnym podaje warto$¢ predkosci

stosuje warunek réwnolegto$ci do rozwigzywania zadan, w tym
np. do uzasadniania, ze dany czworokat jest rownolegtobokiem
rozwigzuje zadania z parametrem korzystajac z warunku
rownoleglosci prostych

wyprowadza réwnanie prostej o danym wspoétczynniku
kierunkowym przechodzacej przez dany punkt

5. Warunek prostopadtosci
prostych

warunek prostopadtosci prostych
o danych réwnaniach
kierunkowych

wyznaczanie réwnania prostej
prostopadtej do danej prostej

Uczen:

podaje warunek prostopadtos$ci prostych o danych réwnaniach
kierunkowych

wyznacza rownanie prostej prostopaditej do danej prostej

i przechodzacej przez dany punkt

udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych
réwnaniach kierunkowych

rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie na
podstawie ich rownan kierunkowych

stosuje warunek réwnolegtosci i prostopadtosci do rozwigzywania
zadan, w tym np. do uzasadniania, ze dany czworokat jest
trapezem prostokatnym

P-R

P-R

6. Interpretacja
geometryczna ukladu
réwnan liniowych

interpretacja geometryczna
uktadu oznaczonego, sprzecznego
i nieoznaczonego

Uczen:

interpretuje geometrycznie uktad réwnan

rozwigzuje uktad réwnan metoda algebraiczng i graficzng
wykorzystuje zwigzek miedzy liczba rozwigzan uktadu réwnan
a potozeniem prostych do rozwiazywania zadan

rozwiagzuje uktad réwnan z parametrem oraz okresla jego typ
w zaleznosci od wartosci parametru
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Poziom

Temat lekc;ji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia ,
wymagan
7. Rdwnania i nieréwnosci liczba rozwigzan rownania Uczen:
liniowe z parametrem liniowego — wyznacza wartosci parametréw tak, aby miejscem zerowym
funkcji liniowej byta liczba spetniajaca podane warunki P-D
— przeprowadza analizg liczby rozwiazan réwnia liniowego
w zaleznosci od warto$ci danego parametru P-D
— wyznacza warto$¢ parametru tak, aby zbiorem rozwiazan
nieréwnosci byt dany przedziat R-D
8. Funkcja liniowa - tworzenie modelu Uczen:
zastosowania matematycznego opisujacego — przeprowadza analiz¢ zadania z trescig, a nastgpnie zapisuje
przedstawione zagadnienie odpowiednie rownanie, nier6wnos$¢ liniowa lub wzor funkcji
praktyczne liniowej P-R
— rozwiazuje utozone przez siebie rownanie lub nieré6wnos¢ P-R
— wyKorzystuje wiasnosci funkcji liniowej do rozwigzania zadan P-R
— przeprowadza analiz¢ wyniku i podaje odpowiedz P-D
9. Powtdrzenie wiadomosci
10. Praca klasowa i jej
omdwienie
6. PLANIMETRIA
1. Miary katéw w troéjkacie klasyfikacja tréjkatéw Uczen:
twierdzenie o sumie miar kagtow — klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na miary ich katéw K
w tréjkacie — stosuje twierdzenie o sumie miar katéw wewnetrznych tréjkata
dwusieczna kata, kat przylegly, kat do rozwigzywania zadan K -R
zewngtrzny trojkata — oblicza sume miar katéw wewngetrznych n-kata P-R
punkty specjalne w trojkacie — przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar kagtow w tréjkacie
oraz o mierze kata zewngtrznego tréjkata D
2. Trojkaty przystajace definicja trojkatow przystajacych Uczen:
cechy przystawania tréojkatow — podaje definicje tréjkatéw przystajacych oraz cechy przystawania
nieréwnos¢ tréjkata trojkatow K
— wskazuje tréjkaty przystajace i podaje cechg, z ktorej to
przystawanie wynika P-R
— stosuje nieréwnos¢ trojkata do rozwigzywania zadan P-D
— stosuje cechy przystawania tréjkatéw w zadaniach na dowodzenie
R-W
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Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia ,
wymagan
3. Twierdzenie Talesa — twierdzenie Talesa Uczen:
— twierdzenie odwrotne — podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia
do twierdzenia Talesa Talesa K
— wykorzystuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Talesa do rozwigzywania zadan P-D
— wyKkorzystuje twierdzenie Talesa do podziatu odcinka w danym
stosunku R-D
— przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa D-W
— przeprowadza dowody twierdzen z zastosowaniem twierdzenia
Talesa D-W
4. Wielokaty podobne — definicja wielokatéw podobnych Uczen:
— skala podobienstwa — rozumie pojecie figur podobnych K
— oblicza dtugosci bokéw w wielokatach podobnych K-R
— udowadnia elementarne wtasnos$ci wielokatow podobnych D-W
5. Trojkaty podobne — cechy podobienstwa tréjkatow Uczen:
— podaje cechy podobienstwa trojkatow K
— sprawdza, czy dane trdjkaty sg podobne i podaje cechg, z ktdrej to
podobienstwo wynika K_Pp
— oblicza dtugosci bokow tréjkata podobnego do danego w danej
skali K-R
— uklada odpowiednig proporcj¢, aby wyznaczy¢ dlugosci
brakujacych bokéw tréjkatéw podobnych P-D
— wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania zadan R-D
— stosuje podobienstwo trojkatow do dowodzenia twierdzen R-W
6. Pola wielokatow — zalezno$¢ migdzy polami Uczen:
podobnych wielokatéw podobnych a skala — wykorzystuje zaleznos$ci migdzy polami wielokatéw podobnych
podobienstwa a skala podobienstwa do rozwiazywania zadan K-D

7. Powtdérzenie wiadomosci
8. Praca klasowa i jej
omoOwienie

7. FUNKCJA KWADRATOWA

15




16

Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia ,
wymagan
1. Wykres funkcji wykres i wlasnosci funkcji Uczen:
fx) = ax’ fx) = axz, gdzie a#0 — szkicuje wykres funkgcji f(x) = ax’ K
— podaje wlasnosci funkcji f(x) = ax’ PKR
— stosuje wlasno$ci funkcji f(x) = ax’ do rozwigzywania zadan
2. Przesunigcie wykresu metoda otrzymywania wykresé6w | Uczen:
funkcji f(x) = ax’ funkcji: f(x) = a(x — p)z +q — podaje wzdr funkcji kwadratowej otrzymanej w wyniku
o wektor wlasnosci funkgji: przesunigcia wykresu funkgcji f(x) = ax’ o wektor K-P
f(x)=a(x — p)2 + q — szkicuje wykresy funkgcji postaci f(x) = a(x — p)2 +q K-P
wspotrzedne wierzchotka paraboli i podaje ich wtasnosci
réwnanie osi symetrii paraboli —  stosuje whasnosci funkcji f(x) = a(x — p)° + q R-D
do rozwiazywania zadan
3. Postac¢ kanoniczna postac ogdlna funkcji kwadratowej | Uczen:
i posta¢ ogolna funkc;ji postac¢ kanoniczna funkcji — podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogélnej i kanonicznej K
kwadratowej kwadratowej — oblicza wyréznik tréjmianu kwadratowego K
trojmian kwadratowy — oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli, podaje réwnanie jej osi
wyro6znik tréjmianu kwadratowego symetrii K
wzory na wspélrzgdne wierzchotka [ — przeksztatca posta¢ ogélng funkcji kwadratowej do postaci
paraboli kanonicznej (z zastosowaniem uzupetniania do kwadratu lub
rysowanie wykresu funkgc;ji wzordw na wspétrzedne wierzchotka paraboli) i szkicuje jej
kwadratowej w postaci ogdlnej wykres P-R
— przeksztalca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej
do postaci ogdlnej P
— wyznacza wzdr og6lny funkcji kwadratowej na podstawie
informacji o niej lub jej wykresie P-D
— wyprowadza wzory na wspoéirzedne wierzchotka paraboli \\
4. Réwnania kwadratowe (1) metoda rozwigzywania réwnan Uczen:
przez rozklad na czynniki — stosuje wzory skréconego mnozenia oraz zasade¢ wylaczania
interpretacja geometryczna wspolnego czynnika przed nawias do przedstawienia wyrazenia
rozwigzan réwnania w postaci iloczynu K-P
kwadratowego — rozwiazuje rownanie kwadratowe przez rozktad na czynniki K-R
— interpretuje geometrycznie rozwigzania rownania kwadratowego P-D
— rozwiazuje rdwnania kwadratowe z wartoscia bezwzgledna R-D




Poziom

Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia ,
wymagan
5. Rdwnania kwadratowe (2) zalezno$¢ miedzy znakiem Uczen:
wyro6znika a liczba rozwigzan — rozwiazuje rownania kwadratowe, korzystajac ze wzoréw K-P
réwnania kwadratowego — interpretuje geometrycznie rozwigzania réwnania kwadratowego P-D
wzory na pierwiastki réwnania — stosuje poznane wzory do wyznaczenia wspoéirzgdnych punktéw
kwadratowego przecig¢cia wykresu funkcji kwadratowej z osiami uktadu
wspoéirzednych P
— rozwiazuje rownania kwadratowe z warto$cig bezwzgledna R-D
6. Postac¢ iloczynowa funkgji definicja postaci iloczynowej Uczen:
kwadratowej funkcji kwadratowej — definiuje postac¢ iloczynowg funkcji kwadratowej i warunek jej
twierdzenie o postaci iloczynowe;j istnienia K
funkcji kwadratowej — zapisuje funkcjg¢ kwadratowa w postaci iloczynowej, jesli to
mozliwe p
— odczytuje wartosci pierwiastkow tréjmianu podanego w postaci
iloczynowej K_P
— przeksztalca postac iloczynowg funkcji kwadratowej do postaci
ogolnej
— wyKorzystuje posta¢ iloczynowg funkcji kwadratowej do P
rozwigzywania zadan
P-R
7. Nier6wnosci kwadratowe metoda rozwigzywania Uczen:
nieré6wnosci kwadratowych — rozumie zwigzek miedzy rozwigzaniem nieréwnosci kwadratowej
interpretacja geometryczna a znakiem warto$ci odpowiedniego tréjmianu kwadratowego K
rozwigzania nieréwnosci — rozwiazuje nier6wnos¢ kwadratowa K-P
kwadratowej — wyznacza na osi liczbowej iloczyn, sumg i r6znicg zbiorow
rozwigzan kilku nieréwnosci kwadratowych R-D
— stosuje nieréwnosci kwadratowe do wyznaczenia dziedziny
funkcji, w ktorej wzorze wystepuje pierwiastek kwadratowy R-D

8. Powtorzenie wiadomosci
9. Praca klasowa i jej
omoOwienie
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1. Wymagania edukacyjne z matematyki — zasady oceniania

W roku szkolnym 2025/2026 w klasach 1pA, 1aW, 1bA, 1fA, 1IKG
Ogolne kryteria ocen z matematyki
Ocena ..celujacy”
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktorego wiedza znacznie wykracza poza obowigzujacy program nauczania, a ponadto spetniajacy jeden z podpunktow:
e tworczo rozwija wlasne uzdolnienia i zainteresowania
e pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania;
e bierze udziat i osigga sukcesy w konkursach 1 olimpiadach matematycznych.
Ocena ,bardzo dobry”
Oceng te otrzymuje uczen, ktéry opanowat peten zakres wiadomosci przewidziany programem nauczania oraz potrafi:
e sprawnie rachowac;
e samodzielnie rozwigzywac zadania;
wykazac¢ si¢ znajomoscig definicji 1 twierdzen oraz umiej¢tnoscia ich zastosowania w zadaniach;
postugiwac si¢ poprawnym jezykiem matematycznym;
samodzielnie zdobywa¢ wiedzg;
e przeprowadza¢ rozmaite rozumowania dedukcyjne.
Ocena .. dobry”
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory opanowat wiadomosci i umiej¢tnosci przewidziane podstawg programowa oraz wybrane elementy programu nauczania, a takze
potrafi:
e samodzielnie rozwigzaé typowe zadania;
e wykazac¢ si¢ znajomoscia i rozumieniem poznanych pojec i twierdzen oraz algorytmow;
e postugiwac si¢ jezykiem matematycznym, ktéry moze zawierac jedynie nieliczne bledy i potknigcia;
e sprawnie rachowac;
e przeprowadzi¢ proste rozumowania dedukcyjne.
Ocena ..dostateczny”
Oceng te otrzymuje uczen, ktéry opanowal wiadomosci i umiej¢tnosci przewidziane podstawa programowa, co pozwala mu na:
e wykazanie si¢ znajomoscig 1 rozumieniem podstawowych pojec 1 algorytméw
e stosowanie poznanych wzorow i twierdzen w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen i zadan;
e wykonywanie prostych obliczen i przeksztalcen matematycznych.
Ocena ..dopuszczajacy”
Uczen opanowal wiadomosci i umiejgtnosci przewidziane podstawa programowa w takim zakresie, ze potrafi:
e samodzielnie lub z niewielka pomoca nauczyciela wykonywac¢ ¢wiczenia i zadania o niewielkim stopniu trudnosci;

18



e wykaza¢ si¢ znajomos$cig 1 rozumieniem najprostszych poje¢ oraz algorytmow;
e operowac najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi (liczbami, zbiorami, zmiennymi i zbudowanymi z nich wyrazeniami).
Ocena ,.niedostateczny”
Oceng t¢ otrzymuje uczen, ktory nie opanowat podstawowych wiadomosci i umiejetnosci wynikajacych z programu nauczania oraz:
e nie radzi sobie ze zrozumieniem najprostszych pojec, algorytmow i twierdzen;
e popelnia razace bledy w rachunkach;
e nie potrafi (nawet przy pomocy nauczyciela, ktory miedzy innymi zadaje pytania pomocnicze) wykona¢ najprostszych ¢wiczen i zadan;
e nie wykazuje najmniejszych checi wspotpracy w celu uzupehienia brakow i1 nabycia podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci.

Ocena semestralna i koncoworoczna w klasie I ustalana jest w oparciu o wszystkie oceny czastkowe.
Sprawdziany sa podstawa do wystawienia oceny semestralnej i rocznej. Oceny z kartkéwek, odpowiedzi, aktywnosci 1 innych form pracy moga zmieni¢ oceng (
obnizy¢ lub podwyzszy¢). Wiekszos$¢ sprawdzianow musi by¢ napisana na pozytywna oceng. Uczen ma obowiazek napisa¢ kazdy sprawdzian.

2.Uczniowi przystuguje jedno ,,nieprzygotowanie” (np.) w ciggu semestru bez podania przyczyny, z wytaczeniem zajeé, na ktérych odbywaja sie sprawdziany
1 zapowiedziane kartkowki. Uczen zgtasza nieprzygotowanie na poczatku lekcji i fakt ten zostaje odnotowany przez nauczyciela w dzienniku za pomocg skrotu

" "

np

3. Zasady przeprowadzania prac pisemnych:
e Kartkowka obejmujaca material z trzech ostatnich lekcji lub zadanie domowe nie musi by¢ zapowiedziana, kartkéwka trwa do 15 minut,
e Praca klasowa obejmujaca materiat catego dziatu musi by¢ zapowiedziana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzona lekcja
powtdrzeniowa,
e Termin pracy klasowej powinien by¢ uzgodniony z klasg, aby nie pokrywal si¢ z terminem juz zapowiedzianej pracy pisemnej,

Prace¢ klasowa uczniowie pisza przez calg lekcje,

e Uczen, ktory opuscit klasowke (prace klasowa, sprawdzian, test, sprawdzian diagnostyczny, badanie wynikoéw nauczania i in.) z przyczyn
usprawiedliwionych, jest zobowigzany ja napisa¢ najpozniej w ciggu dwoch tygodni od dnia powrotu do szkoly. Termin i czas wyznacza nauczyciel tak,
aby nie zakldcac procesu nauczania pozostalych uczniow. Jezeli jest to tylko jednodniowa nieobecno$¢ na sprawdzianie, to uczen pisze zalegla prace na
najblizszej lekcji matematyki, gdyz nie musi nadrabia¢ zadnych zaleglosci.

4. Zasady poprawiania prac pisemnych:
e Uczen moze poprawi¢ oceng z pracy klasowej w nieprzekraczalnym terminie dwéch tygodni. Uczen, ktéry otrzymal ocene niedostateczng z pracy
klasowej jest zobowigzany ja poprawic,
e Krotkie sprawdziany — kartkdwki — nie podlegaja obowigzkowej poprawie,
e Ocena uzyskana z poprawy jest wpisywana obok oceny poprawianej,
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e Przy poprawianiu oceny obowigzuje zakres materiatu, jaki obowigzywat w dniu pisania sprawdzianu,
e Kazda poprawa oceny nastepuje po uzgodnieniu tego faktu z nauczycielem.



