PLAN WYNIKOWY - CZESC 1
Chemia dla szkél ponadpodstawowych — poziom rozszerzony

Temat Ocena Ocena dostateczna. | Ocena dobra. Ocena bardzo dobra. Ocena celujaca.
dopuszczajgca. Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Uczen:
Dzial I. ATOMY, CZASTECZKI I STECHIOMETRIA CHEMICZNA
3. Masa | — definiuje | —wyjasnia powod, dla | — okresla, jak zmienia | — oblicza mase¢ atomowsa pierwiastka z wykorzystaniem wartosci
atomowa atomowa jednostke | ktorego si¢ masa atomowa | atomowej jednostki masy i masy pojedynczego atomu oraz
masy, mase | wprowadzono pierwiastkow odszukuje ten pierwiastek w uktadzie okresowym pierwiastkow
atomowa atomowa jednostke | chemicznych  wraz
—zna jednostke | masy zewzrostem ichliczby
masy atomowej atomowej oraz
— odczytuje w wskazuje pierwiastki,
uktadzie ktore nie stosuja si¢
okresowym  masy do tej zasady
atomowe — oblicza  masy
pierwiastkow pojedynczych
chemicznych atomow w gramach
4. lzotopy | — definiuje pojecie | — porownuje | — definiuje mase | — oblicza sktad izotopowy pierwiastka w % masowych na | — wyjasnia, dlaczego

izotop wilasciwosci fizyczne | atomowsq jako $rednig | podstawie jego masy atomowej masa atomowa nie jest
— wyjasnia pojecie | i chemiczne izotopu | mase atomowg | — oblicza mas¢ atomowsg pierwiastka na podstawie jego sktadu | liczbg calkowita
pierwiastki tego samego | wynikajaca z | izotopowego
izotopowo czyste pierwiastka procentowej
— podaje przyktady | — wie, w jaki sposob | zawartosci jego
izotopow zapisuje si¢ nazwy | izotopow
— wymienia izotopy | izotopow tego
wodoru samegopierwiastka
— dzieli izotopy na
naturalne i sztuczne
oraz na trwale i
promieniotwércze
5. Reakcje | — opisuje zjawisko | — —  wyjasnia zasade | — okresla na podstawie okresu potowicznego rozpadu ilos¢ | — zapisuje réwnania




jadrowe promieniotworczosc | charakteryzujepromie | zachowania tadunku | preparatu  promieniotwdrczego pozostatego w probce po | reakcji jgdrowych
i naturalnej niowanie a, f, y — Wyjasnia, na czym | okreslonym czasie - interpretuje
— wyjasnia, na czym | — opisuje zdolnosé | polegajg przemiany o naturalne szeregi
polega przenikania ip promieniotworcze
promieniotworczos¢ | promieniowania — zapisuje réwnania
sztuczna przez ostony przemian a.i f§
— omawia skutki — uzupelnia réwnania
dzialania przemian o i
promieniowania na
organizmy zywe
- omawia
zastosowanie
izotopow
promieniotworczyc
h
— omawia wklad
Marii Sktodowskiej-
Curie w badania
nad
promieniotworczosc
iq
6. Okres — definiuje pojecie | —postuguje sig | — okresla na  podstawie = wykresu  ilos¢  preparatu
péttrwania okres  polowicznego | okresem promieniotworczego pozostatego w probce po okreslonym czasie
rozpadu polowicznego — konstruuje wykres zaleznosciupbwajqcego czasu od masy
rozpadu dla | pierwiastka promieniotworczego pozostajgcego w probce
okreslenia trwalosci
pierwiastka
- okresla na
podstawie okresu
potowicznego
rozpadu ilos¢
preparatu
promieniotworczego,

ktory




wypromieniowalwokr
eslonym czasie

7. Mol i |- definiuje pojecie | — oblicza masy | — oblicza liczbe | — oblicza liczbg atomow i liczbg czasteczekwprobee zwiazku
masa mola jako miary | molowe jonéw atoméw w prébce | chemicznego o znanej masie
molowa licznos$ci materii — oblicza liczbe moli | pierwiastka

- w probce o danej | chemicznego o danej

definiujepojeciemas | masie masie

y molowej i | — oblicza mase danej

statejAvogadra oraz | liczby moli

zapisuje ja jako Na | substancji

— oblicza masy | —oblicza liczbe moli,

molowe zZnajac liczbe

prostychzwigzkéw czgsteczek lub

nieorganicznych i | atoméw danej

organicznycho substancji

podanym wzorze — oblicza mase¢ danej

— zna jednostke | liczby czasteczek lub

masy molowej atomow

— zna WwzOr na

obliczanie  liczby

moli substancji
8. Molowa | — okre§la parametry | — przelicza objeto$é | — oblicza gesto§¢ | — oblicza i poréwnuje liczb¢ drobin substancji gazowych | — rozumie, ze liczba
objgtoséga | warunkow gazu w warunkach | gazow w warunkach | zawartych w danej masie zwigzku chemicznego drobin substancji
ZOW. normalnych normalnych na liczbe | normalnych — oblicza i porownuje objetoSci substancji gazowych o danej | gazowej zawarta w
Prawo — definiuje pojecie | moli — oblicza  liczbg | liczbie molekut danej objgtosci zalezy
Avogadra | objetos¢ molowa — przelicza liczbe | drobin ~ w  danej od  temperatury i

— definiuje prawo | moli substancji na | objetosci  substancji ci$nienia

Avogadra objetosé w | gazowej

— zna zalezno$¢ | warunkach - projektuje i

migdzy objetoscia, | normalnych wykonuje

masa i gestoscia
— oblicza objetosé
substancji przy

doswiadczenie w celu
poréwnania objetosci

1 mola r6znych




danej masie i jej pierwiastkow 0
gestosci statym stanie
— podaje warto$¢ skupienia i wyjasnia,
liczbowaobjetosci co wplywa na ich
jednego mola rbznice
substancji gazowej
w warunkach
normalnych
9. — definiuje pojecie | — znawzor | — okresla parametry | — oblicza objetos¢ gazow w warunkach innych niz normalne — rozwiqzuje zadania
Rownanie | gaz doskonaly okreslajqcy rownanie | warunkow — oblicza gestoségazow w warunkach innych niz normalne ztoZone z
Clapeyron Clapeyrona standardowych — oblicza cisnienie i temperature okreslonej liczby moli w | wykorzystaniem
a (rownanie gazu warunkach innych niz normalne rownania Clapeyrona
doskonalego)
10. — definiuje  tres¢ | — wyjasnia | — rozwigzuje zadania | — rysuje schemat doswiadczenia potwierdzajacego prawo statosci | — projektuje
Wyznacza | prawa stato$ci | najwazniejsza r6znice | oparte na | sktadu doswiadczenie
nie wzoru | sktadu miedzy  zwigzkiem | prawiestatosci sktadu | — oblicza liczbe drobin substancji w okreslonej objetosci gazu potwierdzajace prawo
zZwigzku — wyjasnia pojecia: | chemicznym al|-— ustala wzor statosci sktadu
chemiczne | wzor sumaryczny, | mieszaning empiryczny i
go wzor  elementarny | — oblicza stosunek | rzeczywisty zwiazku
(empiryczny) i wzér | masowy chemicznegona
rzeczywisty zwigzku | pierwiastkOw podstawie sktadu
chemicznego tworzacych zwigzek | ilosciowego
chemiczny - ustala wzor
— oblicza  sktad | rzeczywisty zwiazku
procentowy zwigzku | chemicznego przy
chemicznego  przy | podanej masie
podanym wzorze | molowej (lub
sumarycznym czasteczkowej) i
sktadzie
procentowym
badanego  zwiazku
chemicznego
11. — definiuje pojecia: rozumie, ze | — oblicza liczbe moli | — projektuje dos§wiadczenie ilustrujgce uktad otwarty —  konstruujewykres




Stechiomet
ryczny
stosunek
reagentow

molowy, masowy i
objetosciowy
stosunek
stechiometryczny
—  okreslastosunek
molowy reagentow
na podstawie
zapisanego
rownania reakcji

—  czyta  zapis
roOwnania reakcji w
interpretacji
molowej, masowej i
objetosciowej

— ustala stosunek
masowy reagentow
na podstawie ich
mas molowych

— ustala stosunki
objetosciowe
reagentoOw

gazowych

stosunek
stechiometryczny jest
wielkoscia
charakterystyczna
danej reakcji
chemicznej

- rozumie, ze
stosunek
stechiometryczny jest
stosunkiem ilosci
reagentow bioracych
udziat w  reakcji
chemicznej
— ustala
stosunek
stechiometryczny
pierwiastkow w

molowy

zwigzku o podanym
wzorze

— oblicza  masy
jednego reagenta,
przy danejmasie

drugiego reagenta
— oblicza objetos¢

jednego reagenta
gazowego przy danej
objetosci  drugiego
reagenta

produktu reakcji przy
dowolnej liczbie moli
jednego z substratow
— oblicza liczb¢ moli
produktu reakcji przy
okreslonej masie
jednego z substratow
— oblicza liczb¢ moli
substratureakcji przy
okreslonej masie
jednego z produktow
— oblicza objetosé
produktu
gazowegoreakcji przy
danej liczbie molekut
substratu

— oblicza objetos¢
produktu  gazowego
przy danej masie
substratu

— oblicza objetos¢
produktu  gazowego
przy danej objetosci
gazowego substratu

— oblicza objetos¢
produktu gazowego
przy danej liczbie
molisubstratu

— oblicza liczbg moli,
masg, objetose, liczbe
molekut jednego z
substratow przy danej
ilosci drugiego
substratu

— oblicza liczb¢ moli reagentow na podstawie molowej
interpretacji procesu chemicznego

— rozwiqzuje zadania stechiometryczne z wykorzystaniem objetosci
gazow w warunkach innych niz normalne

— oblicza taczng objetos¢ gazowych produktow powstajacych w
badanym procesie z okreslonej ilosci substratu

— ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwiazku chemicznego z
wykorzystaniem stosunku ilo§ciowego reagentow

— rozwigzuje zadania z wykorzystaniem proporcji mieszanych

zalezno$ci liczby moli
poszczegodlnych
reagentow istniejacych
w reagujacym uktadzie
— analizuje  wykres
przedstawiajacy
zalezno$¢
poszczegodlnych
reagentow istniejacych
w reagujacym uktadzie
— analizuje  wykres
przedstawiajacy
zalezno$¢
masyposzczegdlnych
reagentdOw istniejacych
w reagujacym uktadzie
— oblicza, czy dana
ilos¢ jednego z
substratow wystarczy
do przebiegu reakcji z
dang iloécig drugiego
substratu

moli




— oblicza masg, liczbg
moli, liczb¢ molekut
oraz objetose
substratu  gazowego,
jakiej nalezy wuzy¢,

aby otrzymaé
okreslong ilog¢
produktu
12. — definiuje pojecia: | — rozumie, €0 t0 | — rozwigzuje proste | — oblicza liczbe moli, mase, liczbe molekut oraz objetosé | — rozwiqzuje
Niestechio | substrat uzyty w | znaczy zmiesza¢ | zadania oparte na | gazowegoproduktu reakcji przy niestechiometrycznej ilosciuzytych | ztozonezadania z
metryczny | nadmiarze oraz | substraty w stosunku | réwnaniach reakcji | substratow wykorzystaniem
stosunek substrat  uzyty w | niestechiometrycznym | przy uzyciu | — projektuje doswiadczenie ilustrujgce zaleznos¢ masy produktu od | stosunku ilosciowego
regentow niedomiarze substratow masy uzytego substratu reagentow uzytych w
zmieszanych W stosunku
stosunku niestechiometrycznym
niestechiometrycznym - projektuje
i ustala, ktory z doswiadczenie w celu
substratow uzyty sprawdzenia, czy w
zostal w nadmiarze przypadku uzycia
wigekszej ilosci
substratu,niz wynika to
ze stosunku
stechiometrycznego,
substrat
tenprzereaguje w
calosci
13. - wymienia | — rozumie, co to | — oblicza wydajno$¢ | — oblicza, ile nalezy uzy¢ substratu w celuotrzymania konkretnej | — oblicza procentows
Wydajno$¢ | przyczyny, dla | znaczy, ze reakcja nie | reakcji, przy podanej | ilosci produktu, gdy reakcja nie przebiega ze100% wydajno$cia wydajno$¢ reakcji na
reakcji ktorych na ogot | przebiega ze 100% | ilosci uzytych podstawie  wykresu
chemicznej | otrzymuje si¢ mniej | wydajnoscia substratow i ilustrujacego
produktow, niz otrzymanej ilosci zalezno$¢ ilosci
wynika to  ze danych produktow otrzymanego produktu
stosunku przy uzyciu danej




stechiometrycznego
— definiuje pojecie
wydajnos¢ reakcji

ilo$ci substratu

Dzial Il. BUDOWA ATOMU

1. Rozwoj | — wymienia | — omawia | — omawia zaloZenia | —omawia postulaty teorii atomu wg Bohra — omawia eksperyment
teorii nazwiska uczonych, | starozytneteorie teorii budowy atomu | — opisujechmure elektronowq jako miejsce prawdopodobnego | Rutherforda, ktory
budowy ktorzy wniesli | budowy atoméw wg Daltona znalezienia elektronu doprowadzil do
atomu wktad w | — zna mase i tadunek | — omawia model | — wyjasnia hipoteze Louisa de Broglie’a odkrycia Jjadra
wyjasnienie elektronu budowy atomu wg atomowego
budowy atomu — wie, ze elektron | Thomsona — oblicza energie,jakq
— wie, kto odkryt | mawlasciwosci — omawia planetarny wyemituje  elektron,
elektron, neutron dualistyczne model budowy atomu przeskakujgc  zjednej
— zna  symbol wg Rutherforda powloki na inng
orazelementarny — omawia budowg — definiuje wilasciwos¢
fadunek elektronu atomu przedstawiong materiizwang
przez Bohra dualizmem
korpuskularno-
falowym
11. — wie, ze jadro | — charakteryzuje | — definiuje pojecie | — oblicza warto$ci liczb kwantowych: orbitalnej i magnetycznej, | — wyjasnia  zasade
Kwantowo | atomowe jest | protony, neutrony i | nuklid przy danej wartosci glownej liczby kwantowej nieoznaczonosci
- obiektem elektrony —  oblicza maseg | — przypisuje elektronom danego orbitala konkretne liczby | Heisenberga
mechanicz | natadowanym — podaje zaleznos¢ | nuklidu na podstawie | kwantowe — interpretujeorbital
ny model | dodatnio miedzy liczba | znajomosci liczby Jjako rozwigzanie
atomu — wie, ze protony i | protoné6w 1 liczba | neutrondéw w jadrze rownania
neutronyma;ja elektronéw w atomie | danego atomu Schrédingera
prawie identyczng | — definiuje pojgcie | — omawia zaleznoSci
masg¢ powloka elektronowa | pomiedzy  liczbami
— wie, ze nukleony | — okresla na | kwantowymi
roéznig si¢ | podstawie zapisu 7E | = okredla liczbe i
fadunkiem liczbe czastek w | rodzaj orbitali
elektrycznym atomie nalezacych do

— wskazuje miejsce

— okre$§la nazwe i

czterech pierwszych




znajdowania si¢
elektronow

- rozumie,
zesumaryczny
ujemny tadunek
elektronow w
atomie rowny jest
warto$ci  tadunku
jadra

— rozumie, ze W
obojetnym  atomie
liczba elektronow
musi  odpowiadad
liczbie protonow

— wymienia liczby
kwantowe
—definiuje  pojecie
poziom orbitalny

— definiuje pojecie
powloki
elektronowe

— definiuje pojecie
podpowtoka
elektronowa

— wyjasnia pojecie
elektrony
sparowane

- rozpoznaje
ksztalty orbitalis i p

symbol  pierwiastka
oraz jego potozenie w
uktadzie okresowym
na podstawie
znajomosci liczby
protonéw w jadrze
atomowym

- charakteryzuje
liczby kwantowe

- oblicza
maksymalng  liczbe
elektronow na
powtoce
elektronowej

- oblicza
maksymalng  liczbe
stanéow kwantowych
na poziome
orbitalnym

—rysuje orbitale si p
—  rozumie, ze O
wielkosci atomowych
obszaréw orbitalnych

decyduje warto$¢
glownej liczby
kwantowej

powtok

3. — definiuje regute | — rysujeorbitale s, p, | — omawia schemat | — wyjasnia pojgcie promocja elektronu — rysuje  schemat
Konfigurac | Hunda i zakaz | d systemem | zapetniania ukosnika dla zapisu
ja Pauliego klatkowym elektronami konfiguracji
elektronow | — wyjasnia pojecie | — zapisuje | atomowych obszarow elektronowej




a atomow 1
jonow

elektrony
walencyjne

konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow do Z =
20 na powlokach
—stosuje regule
Hunda dla zapisu
konfiguracji
elektronowej
zapisanej  systemem
klatkowym

—  stosuje  zakaz
Pauliego przy zapisie
konfiguracji
elektronowej

— wskazuje elektrony
walencyjne
pierwiastkdow  grup
gtownych

— wskazuje helowiec,
do ktorego
konfiguracji
elektronowej  dazy
atom innego
pierwiastka, tworzac
jon

- wyjasnia
pojeciejonizacja
atomow

- porownuje

promienie kationu z
promieniem jonu, z
ktorego dany kation
powstatl

— poréwnuje promien

orbitalnych w atomie
wodoru i w atomach
wieloelektronowych
- zapisuje
konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow do Z =
36na podpowlokach,
stosujac zapis pehy,
skroécony 1 schematy
klatkowe

- zapisuje
konfiguracje
elektronowe jondéwo
podanym tadunku

— wyjasnia pojecia:
elektrony sparowane
i niesparowane

—  zapisujero6wnania
procesow
powstawania
prostychjonow
dodatnich i ujemnych

pierwiastkow
glownych

grup




anionu z promieniami
atomu, =z ktorego
anion powstal

4. Uklad | — definiuje prawo | — omawia budowe | — wskazuje elektrony | — zapisuje konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow bloku | — wyjasnia, od czego
okresowy | okresowosci uktadu  okresowego | walencyjne konfiguracyjnego d na podpowltokach, stosujac zapis pelny, | zalezy przynaleznosé
pierwiastk | — wskazuje bloki | Mendelejewa pierwiastkow  bloku | skrocony i schematy klatkowe pierwiastkow do
ow a | konfiguracyjne s, p | — na  podstawie | konfiguracyjnego d — zapisuje konfiguracje elektronowe jondéw pierwiastkow bloku | blokow
konfigurac | i d w uktadzie | konfiguracji - na odstawie | konfiguracyjnego d na podpowlokach, stosujac zapis pelny, | konfiguracyjnych s, p,
ja okresowym elektronowej konfiguracji skrocony i schematy klatkowe d
elektronow | — wie, jaka jest | atomuwskazuje elektronéw — Uzasadnia trwato$¢ jondéw i atomdéw majacych catkowicie lub
aatomu zalezno$¢  migdzy | potozenie pierwiastka | walencyjnych potowicznie zapetnione elektronami podpowtoki

potozeniem w uktadzie | wskazuje

pierwiastka w | okresowym potozeniepierwiastka

uktadzie w uktadzie

okresowym a liczbg okresowym

elektronow — omawia zmiang

walencyjnych aktywno$ci metali i

atomow niemetali w grupach

pierwiastkow grup glownych uktadu

gtownych oraz okresowego

liczba powlok pierwiastkow

chemicznych
Dzial 111.WIAZANIA CHEMICZNE

1. — wyjasnia pojecie | — wyjasnia bierno$¢ | — omawia, W jaki | — analizuje model krysztatu jonowego
Wigzanie wiqgzanie chemiczne | chemiczng helowcoéw | sposoéb atomy innych | — wymienia grupy zwiazkéw chemicznych o budowie jonowe;j
jonowe i |— wie, Ze atom, | — wyjasnia pojecia: | pierwiastkOw moga | — rysuje schematy powstawania substancji o wigzaniu jonowym
metaliczne | tracac elektrony | dublet i oktet | uzyska¢ konfiguracje | — wyjasnia pojecie elektrony zdelokalizowane

walencyjne, zyskuje | elektronowy najblizszego helowca

nadmiar tadunkow | — wylicza | —  rysuje  wzory

dodatnich istaje si¢ | wlasciwosci elektronowe

jonem dodatnim zwiazkow typowych zwiazkow

— wie, ze atom, | chemicznych 0 | jonowych

przylaczajac wigzaniach jonowych | — omawia zmiane

elektrony na | — korzysta z wartosci | elektroujemnosci




powtoke
walencyjna, zyskuje
nadmiar tadunkow
ujemnych istaje si¢
anionem

— zapisuje symbole
jonow dodatnich i
ujemnych przy
podanych
fadunkach

— wie, ze wszystkie
substancje, w
ktérych  przewaza
wigzanie
tworza
jonowe
— definiuje pojecie
wigzanie jonowe

— definiuje pojecie
krysztal jonowy

— definiuje pojecie
wigzanie metaliczne

jonowe,
krysztaty

elektroujemnosci
Paulinga w
obliczenia

elektroujemnosci

wg
celu

roéznicy

mi¢dzy taczacymi si¢

atomami

— Wwyjasnia pojecie

gaz elektronowy

pierwiastkow w
uktadzie okresowym
- omawia
wlasciwosci  metali
wynikajace z
istnienia wigzan
metalicznych

21.
Wigzanie
kowalency
jne
kowalency
jne
spolaryzo
wane

— wyjasnia pojecia
czqsteczki
homoatomowe i
heteroatomowe

— wyjasnia pojecia
wigzgca para
elektronowa i
niewigzgca
elektronowa
— definiuje pojecie
wigzanie

para

— zapisuje wzory
elektronowe
czasteczek
homoatomowych

— zapisuje wzory
czasteczek

dwupierwiastkowych
0 wigzaniach

kowalencyjnych
spolaryzowanych
—  zaznacza

we

— omawia pojecie
stopien  polaryzacji
wigzania

— wyjasnia pojecie
biegunowos¢
czgsteczki

— podaje przykiady
drobin, w  ktérych
wystepuje  wigzanie
koordynacyjne

— rysuje schemat tworzenia wigzania kowalencyjnego

— wskazuje roznice i — rysuje wzory elektronowe zwigzkéw o
wigzaniach koordynacyjnych

— wyjasnia roznice w tworzeniu sie wigzania koordynacyjnego i
kowalencyjnego




niespolaryzowane

- wie, w jaki
sposob powstaje
wigzanie
kowalencyjne
—wyjasnia  pojecie
wigzanie
koordynacyjne

wzorach  czasteczek
pary elektronowe
wigzace i niewigzace
- charakteryzuje
wigzanie
kowalencyjne
spolaryzowane

— podaje, co jest
istotg wigzania
kowalencyjnego
niespolaryzowanego
- wyjasnia
pojeciadonor i
akceptor pary
elektronowej

3. Budowa | — wie, ze do | — zna zalozenia teorii | — zna ksztatty | — potrafi okresli¢ ksztalt wskazanej czasteczki za pomocg metody | — prowadzi spojne
czasteczek | przewidywania VSEPR (wie, co to | czasteczek okreslane | VSEPR wyjasnienie  ksztaltu
ksztattu czasteczek | jest atom centralny i | za pomoca metody | — oblicza w czasteczce liczbg wigzan typu ¢ i typu ©t czasteczki za pomoca
uzywa sie metody | ligandy) VSEPR metody VSEPR ze
VSEPR — wie, w jaki sposob | — wyjasnia teori¢ wskazaniem
— wyjasnia pojecie | tworzy sie wigzanie | orbitali wszystkich zatozen tej
orbital molekularny | typu o, a w jaki typu | molekularnych metody
T — rysuje ksztalty — rysuje schematy
molekularnych nakladania si¢ orbitali
obszarow atomowychtworzacych
orbitalnychtypu o i wigzania typu o i typu
typun T
4. — definiuje pojecie | — podaje przyktady | — rysuje  ksztalty | — przedstawia tworzenie si¢ orbitali molekularnych o hybrydyzacji | — omawia tworzenie
Hybrydyza | hybrydyzacja czasteczek, w ktorych | przestrzenne sp, sp?, sp® si¢ orbitalu wigzacego
cja orbitali | —wylicza  rodzaje | atom centralny jest w | czasteczek 0 1 antywigzacego
atomowyc | hybrydyzacji stanie  hybrydyzacji | okreslonej
h sp, sp?, sp® hybrydyzacji




5.
Oddziatyw

— wymienia znane

— podaje przykiady

— wyjasnia pojecia:

— potrafi uszeregowac rodzaje oddziatywac zgodnie ze zmieniajgcq

rodzaje czgsteczek,miedzy wigzanie wodorowe, | sie silq tych oddzialywan
anie oddziatywan ktorymi  tworzy sig | oddzialywania  van | — wie, jak oddzialywania mig¢dzyczasteczkowe wplywaja na
migdzyczgs | migdzyczgsteczkowy | wigzanie wodorowe der Waalsa,sity | wlasciwosci substancji
teczkowe ch — definiuje moment | dyspersyjne
dipolowy
6. Zwiazki | — definiuje pojecia | — omawia | — omawia | — projektuje do$wiadczenie badajace wptyw budowy zwigzku na
kowalency | krysztat Jonowy | whasciwosci wiasciwosci jego rozpuszczalno$¢ w rozpuszczalniku polarnym i niepolarnym
jne 0 | oraz krysztal | zwigzkow, w ktorych | substancji wynikajgce
strukturze | kowalencyjny przewaza  wigzanie | z obecno$ci wiazania
molekularn kowalencyjne wodorowego
ej
7. — opisuje budowg | — omawia | — podaje przyktady | — wskazuje na zwigzek budowy wewnetrznej odmian alotropowych | — podaje przyklady
Krysztaty | tlenku krzemu wlasciwosci mineratow z ich wlasciwos$ciami zastosowan ~ odmian
kowalency | — zwiazkow, w ktorych | zawierajacych tlenek alotropowych wegla i
jne wymieniawlasciwo$ | przewaza  wiazanie | kKrzemu i wymienia wskazuje  na ich
ci tlenku krzemu | kowalencyjne na | ich zastosowania zwigzek z budowa
wynikajace z jego | przyktadzie  tlenku | — opisuje budowe
budowy krzemu struktury
— Wyjasnia pojecie | — wskazuje odmiany | wewnetrznej odmian
alotropii na | alotropowe wegla alotropowych
przyktadzie wegla
- opisuje
zastosowania
odmian
alotropowych
wynikajagce z ich
wlasciwosci
Dzial IV. KINETYKA | STATYKA CHEMICZNA
1.  Efekt | — podaje tre$¢ | — rozrdéznia wsrod | — rysuje oraz | — stosuje pojeciaprocesyegzoenergetyczne i| - rysuje profile




energetycz | prawa zachowania | uktadow uktad | omawiaschematy endoenergetyczneorazenergiaaktywacji energetyczne reakcji
ny reakcji | masy zamkniety, otwartyi | uktadow otwartego, | do opisu energetycznych efektéw przemian chemicznych
— definiuje pojecia: | izolowany zamknietego i
uktad fizyczny, — wyjasnia pojecie izolowanego
reakcja kompleks aktywny — na podstawie zapisu
egzoenergetyczna, - wyjasniazapis | AH<0 i AH>0okre$la
endoenergetyczna, | AH<0iAH >0 efekt energetyczny
egzotermiczna oraz | — podaje przyktady | reakcji
endotermiczna reakcji €gzo- i
— definiuje pojecie | endoenergetycznych
entalpia reakcji
— definiuje pojecie
profil reakcji
— zna jednostke
entalpii
2. Prawo | — podaje tres¢ | —rozumie, ze warto$¢ | — Wwie, czym sa | — wykorzystuje wartosci standardowych entalpii spalania do
Hessa prawa Hessa zmiany entalpii | warunki standardowe | obliczenia standardowej wartosci entalpii podanej reakcji
reakcji nie zalezy od | reakcji — oblicza wartosé standardowej entalpii reakcji na podstawie
drogi reakcji — wie, czym jest stan | wartosci standardowych reakcji tworzenia
poczatkowy i stan
koncowy reakcji
— potrafi narysowaé
schemat cyklu
termochemicznego
reakcji
3. — definiuje energi¢c | — omawia proces | — omawia wplyw | — omawia wykres maxwellowskiego rozkladu energii czqsteczek | — interpretuje wykres
Warunek aktywacji zainicjowania temperatury na | gazu rozktadu energii
zachodzeni przebiegureakcji wzrost energii czgsteczek dla réznych
a reakcji chemicznej substratow temperatur
chemiczny — na  podstawie
ch wartosci energii
aktywacji okresla,
ktora z  danych
reakcji zachodzi




szybciej

4, - wymienia | — definiuje szybko$¢ | — wyjasnia, w jaki | — wyjasnia, w jaki sposéb ci$nienie wptywa na szybkos¢ reakcji | — projektuje
Szybkosé¢ czynniki reakcji jako zmiang | sposob stezenie | zachodzacych w fazie gazowej doswiadczenia
reakcji wplywajace na | stezenia reagenta w | substratow,podwyzsz badajace wplyw
chemiczny | szybko$¢ reakcji jednostce czasu enie temperatury stezenia, temperatury
ch — podaje przyktady substratow oraz oraz rozdrobnienia
reakcji szybkich i rozdrobnienie substancji  reagujacej
powolnych wplywaja na na szybkos$¢ reakcji
szybkos¢ reakcji
5. — wie, czym jest | — zapisuje rOwnanie | —rozwigzuje zadania zwigzane z szybkoscig reakcji
Zalezno$¢ réwnanie kinetyczne | Kinetyczne reakcji
szybkosci reakcji chemicznej i | — okresla rzad reakcji
reakcji od stata szybkosci
stezen reakcji chemicznej
reagujacyc
h
substancji
6. — definiuje pojecie | — dzieli Kkatalizatory | — wyjasnia, jak dziala | — podaje przyktady reakcji chemicznej, w ktorej uzyto katalizatora | — na podstawie
Katalizator | katalizator na homogeniczne i | katalizator heterogenicznego, oraz takiej, w ktorej uzyto Kkatalizatora | zapisanego  etapami
y i reakcje | — definiuje pojecie | heterogeniczne - omawia | heterogenicznego réwnania chemicznego
katalityczn | enzym dziataniekatalizatora wskazuje wzOr
e homogenicznego i katalizatora, wzOr
katalizatora produktu
heterogenicznego przejsciowego  oraz
ustala rownanie reakcji
bez katalizatora
- projektuje
doswiadczenie
badajace wplyw
katalizatora na
szybkos¢ reakcji
7. — dzieli reakcje na | — wyjasnia pojecie | — opisuje i wyjasnia | — rysuje wykres zalezno$ci stezenia substratu do czasu przebiegu
Rownowag | praktycznie reakcja odwracalna stan rownowagi | reakcji dla reakcji nieodwracalnych i reakcji odwracalnych




a nieodwracalne oraz | — stosuje strzatke | dynamicznej — omawia wykres zalezno$ci szybkos$ci reakcji od czasu dla reakcji
chemiczna | odwracalne pojedyncza w odwracalnych
— podaje przyktady | rownaniach
reakcji chemicznych dla
nieodwracalnych reakcji  praktycznie
nieodwracalnych oraz
strzatki podwojne dla
reakcji odwracalnych
8. Stata zapisuje | —zapisuje wyrazenia | — interpretuje | — wyjasnia, na czym polega stan rOwnowagi chemicznej — interpretuje wartosci
rownowagi | wyrazenia na | na stala rownowagi | odwracalnosé¢ statychrownowagi
stezeniowg statg dla uktadow | proceséw
heterogenicznych chemicznych i
fizycznych
9. Wplyw | — definiuje regule | — wymienia czynniki | — wyjasnia, w jaki | — rozwigzuje zadania zwigzane ze stanem rownowagi chemicznej
zmiany przekory wplywajace na | sposdéb temperatura,
warunkow potozenie stanu | stgzenia  reagentow
na roOwnowagi oraz ci$nienie
roéwnowagi wplywaja na
chemiczne potozenie stanu
roOwnowagi
chemicznej
—  wyjasnia, czy
obecnos¢ katalizatora
wplywa na potozenie
stanu roéwnowagi
chemicznej
10. zapisuje | —  oblicza  stale | — oblicza stezenia | — oblicza stezenia poczatkowe stezenia substratow reakcji interpretuje wyniki
Obliczenia | wyrazenia na | rbwnowag roéwnowagowe na swoich obliczen
z stezeniowg  stata | chemicznychwskazan | podstawie  wartosci
wykorzyst | wskazanych reakcji | ych reakcji statej roéwnowagi
aniem reakcji
statych

rOwnowagi




OGOLNE WYMAGANIA EDUKACYJNE I ZASADY OCENIANIA
Nauczyciel chemii w ZSB stosuja srednig w technikum. Ocenie podlegaja:
- prace klasowe w rdznej formie (np. test, sprawdzian wiedzy, kartkowka)

- pisemne prace domowe

-realizacja kart pracy.

Wagi ocen

Forma pracy ucznia waga

Praca i aktywnos¢ na lekcji 1

Kazda forma pracy domowej

Kartkowka

Karta pracy

Projekt

WINNINF-

Sprawdzian

Plusy i minusy
Za aktywnos¢ na lekcji nauczyciel moze stawiac : plus "+" lub minus "-" Za uzyskane trzy plusy nauczyciel stawia ocen¢ bardzo dobra (5) z
aktywnos$ci o wadze 1. Za uzyskane trzy minusy nauczyciel stawia ocen¢ niedostateczng (1) z aktywnosci o wadze 1.






