Rok szkolny 2026/2027
Anna Wicenciak , Patrycja Wakulinska

klasa 2bA, 2KG

WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI — KLASA Il - ZAKRES ROZSZERZONY (90 godz.)
Oznaczenia: K — wymagania konieczne (dopuszczajacy); P — wymagania podstawowe (dostateczny); R — wymagania rozszerzajace (dobry); D — wymagania dopelniajace (bardzo dobry);

W — wymagania wykraczajace (celujacy)

Oznaczenia:

K - wymagania konieczne; P - wymagania podstawowe; R - wymagania rozszerzajace; D - wymagania dopelniajgce; W — wymagania wykraczajace

Pogrubieniem oznaczono tematy i wymagania, ktére wykraczaja poza podstawe programowa

stosuje cechy przystawania tréjkatoéw w zadaniach na dowodzenie

Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia Poziom o
wymagan
1. PLANIMETRIA
1. Miary katow w trojkacie |- klasyfikacja trojkatow Uczen:
— twierdzenie o sumie miar katéw — klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na miary ich katéw K
w tréjkacie — stosuje twierdzenie o sumie miar kagtow wewnetrznych tréjkata do
— dwusieczna kata, kat przylegty, kat rozwigzywania zadan K -R
zewnetrzny trojkata — oblicza sume miar katéw wewnetrznych n-kata P-R
— punkty specjalne w tréjkacie — przeprowadza dowod twierdzenia o sumie miar katow w tréjkacie
oraz o mierze kata zewnetrznego tréjkata D
2. Trojkaty przystajace — definicja tréjkatow przystajacych | Uczen:
— cechy przystawania trojkgtow — podaje definicje trojkatéw przystajacych oraz cechy przystawania
— nieréwno$¢ tréjkata trojkatow K
— wskazuje trojkaty przystajace P-R
— stosuje nierowno$¢ trojkata do rozwigzywania zadan P-D

g
=




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

Poziom

wymagan
3. Twierdzenie Talesa — twierdzenie Talesa Uczen:
— twierdzenie odwrotne — podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa
do twierdzenia Talesa — wykorzystuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne K
do twierdzenia Talesa do rozwigzywania zadan
— wykorzystuje twierdzenie Talesa do podziatu odcinka w danym P-D
stosunku
— przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa R-D
— przeprowadza dowody twierdzen z zastosowaniem twierdzenia Talesa D-W
D-W
4. Wielokaty podobne — definicja wielokatéw podobnych Uczen:
— skala podobienistwa — rozumie pojecie figur podobnych K
— zalezno$¢ miedzy obwodami — oblicza dtugosci bokéw w wielokatach podobnych K-R
wielokatow podobnych a skalg — wykorzystuje zaleznosci miedzy obwodami wielokatéw podobnych
podobienstwa a skalg podobienstwa do rozwigzywania zadan K-D
— udowadnia elementarne wtasno$ci wielokatéw podobnych D-W
5. Tréjkaty podobne — cechy podobienstwa tréjkatow Uczen:
— podaje cechy podobienstwa trojkatéw K
— sprawdza, czy dane trojkaty sa podobne K-P
— oblicza dtugosci bokow tréjkata podobnego do danego w danej skali
— uktada odpowiednia proporcje, aby wyznaczy¢ dtugosci brakujacych K-R
bokdéw trojkatéw podobnych
— wykorzystuje podobienistwo tréjkatéw do rozwigzywania zadan, P-D
udowadnia podobienstwo tréjkatéw, stosujac cechy podobienstwa
R-W
6. Pola wielokatow — zalezno$¢ miedzy polami Uczen:
podobnych wielokagtow podobnych a skalg — wykorzystuje zalezno$ci miedzy polami wielokgtéw podobnych a skala
podobienstwa podobienstwa do rozwiazywania zadan K-D

7. Powtorzenie wiadomosci
8. Praca klasowa i jej
omowienie




2. FUNKCJA KWADRATOWA

1. Wykres funkcji

wykres i wlasnosci funkgc;ji

Uczen:

fx) = ax? flx) = ax?, gdzie a #0 — szkicuje wykres funkcji f{x) = ax? K
— podaje wtasnosci funkcji f{x) = ax? K
— stosuje wlasno$ci funkcji f{x) = ax? do rozwigzywania zadan P-R
2. Przesunigcie wykresu — metoda otrzymywania wykresow Uczen:
funkcji f{x) = ax? o wektor funkgji: f(x) = a(x —p)? + q — podaje wzor funkcji kwadratowej otrzymanej w wyniku przesuniecia
— wtlasno$ci funkgji: wykresu funkcji f(x) = ax? o wektor K-P
f(x)=alx—p)+gq —  szkicuje wykresy funkcji postaci f(x) = a(x — p)? + q
— wspbirzedne wierzchotka paraboli i podaje ich wtasnosci K-P
— réwnanie osi symetrii paraboli — stosuje whasnosci funkgji f(x) = a(x — p)* + ¢
do rozwigzywania zadan R
3. Posta¢ kanoniczna — postac ogdélna funkcji kwadratowej Uczen:
i postac ogolna funkcji — posta¢ kanoniczna funkgji — podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogélnej i kanoniczne;j K
kwadratowej kwadratowej — oblicza wyr6znik tréjmianu kwadratowego K
— tréjmian kwadratowy — oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli, podaje rownanie jej osi
—  wyro6znik tréjmianu kwadratowego symetrii K
— wspo6trzedne wierzchotka paraboli - |- przeksztatca posta¢ ogdlna funkcji kwadratowej do postaci
wzory kanonicznej (z zastosowaniem uzupetniania do kwadratu lub wzoru
— rysowanie wykresu funkcji na wspotrzedne wierzchotka paraboli) i szkicuje jej wykres P-R
kwadratowej postaci — przeksztatca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej
fx)=alx—p)+q do postaci og6lnej P
— wyznacza wzoér ogolny funkcji kwadratowej, majac dane wspotrzedne
wierzchotka i innego punktu jej wykresu P-R
— wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli R
4. Réwnania kwadratowe — metoda rozwigzywania réwnan przez | Uczen:
rozktad na czynniki — stosuje wzory skroconego mnozenia oraz zasade wytgczania
— zalezno$¢ miedzy znakiem wyréznika wspo6lnego czynnika przed nawias do przedstawienia wyrazenia w
a liczba rozwigzan réwnania postaci iloczynu K
kwadratowego — rozwigzuje rdwnanie kwadratowe przez rozklad na czynniki K-R
— wzory na pierwiastki réwnania — rozwigzuje rownania kwadratowe, korzystajac z poznanych wzoréw
kwadratowego — interpretuje geometrycznie rozwigzania réwnania kwadratowego K
— interpretacja geometryczna — stosuje poznane wzory przy szkicowaniu wykresu funkcji K
rozwigzan réwnania kwadratowego kwadratowej
— rozwigzuje rdwnania kwadratowe z wartoscig bezwzgledna g_g




5. Posta¢ iloczynowa funkc;ji
kwadratowej

definicja postaci iloczynowej funkcji
kwadratowej

Uczen:

definiuje postac iloczynowa funkcji kwadratowej i warunek jej

twierdzenie o postaci iloczynowej istnienia K
funkcji kwadratowej — zapisuje funkcje kwadratowa w postaci iloczynowej P
— odczytuje wartosci pierwiastkéw tréjmianu podanego w postaci
iloczynowej P
— przeksztatca postac iloczynowa funkcji kwadratowej do postaci
ogolnej p
— wykorzystuje postac¢ iloczynowa funkcji kwadratowej do
rozwigzywania zadan R
6. Nieréwnosci kwadratowe metoda rozwigzywania nieréwnosci | Uczen:
kwadratowych — rozumie zwigzek miedzy rozwigzaniem nieréwnos$ci kwadratowej
a znakiem warto$ci odpowiedniego tréjmianu kwadratowego K
— rozwigzuje nieréwno$¢ kwadratowa K-P
— wyznacza na osi liczbowej iloczyn, sume i r6znice zbioréw rozwigzan
kilku nieréwno$ci kwadratowych R-D
7. Powtorzenie wiadomosci
8. Praca klasowa i jej
omdwienie
3. ZASTOSOWANIA FUNKCJI KWADRATOWEJ
1. Rownania kwadratowe — metoda rozwigzywania rownan Uczen:
powtorzenie przez rozklad na czynniki — rozwigzuje rOwnania kwadratowe, korzystajac z poznanych metod i wzoréw
zalezno$¢ migdzy znakiem — wyznacza argument, dla ktorego funkcja kwadratowa przyjmuje dang wartos¢ K
wyrdznika a liczbg rozwigzan — przedstawia trojmian kwadratowy w postaci iloczynowej i podaje jego pierwiastki
réwnania kwadratowego K-P
wzory na pierwiastki rownania
kwadratowego K-R




2. Nieréwnosci kwadratowe
— powtdrzenie

metoda rozwigzywania nierdéwnosci
kwadratowych

Uczen:

rozwigzuje nierownosci kwadratowe

zaznacza na osi liczbowej iloczyn i r6znic¢ zbioréw rozwigzan dwoch
nierownosci kwadratowych

stosuje nierownosci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji, w ktorej
wzorze wystepuja pierwiastki kwadratowe

3. Rownania sprowadzalne
do rownan kwadratowych

réwnanie dwukwadratowe
rozwigzywanie rownan metoda
podstawiania

Uczen:

rozpoznaje rownania, ktére mozna sprowadzi¢ do rownan kwadratowych
rozwigzuje rownania, ktére mozna sprowadzi¢ do rownan kwadratowych

4. Uktady rownan (1)

sposoby rozwigzywania uktadow
réwnan drugiego stopnia

Uczen:

rozwiazuje algebraicznie uktad rownan, z ktorych jedno jest rownaniem paraboli,
a drugie — rownaniem prostej, i podaje interpretacje geometryczng rozwigzania
podaje interpretacje geometryczng rozwiazania uktadu rownan, znajdujac punkty
wspolne prostej i paraboli

zaznacza w uktadzie wspotrzgdnych obszar opisany uktadem nieréwnosci

5. Uktady réwnan (2)

punkty wspolne dwoch parabol

Uczen:

rozwiazuje algebraicznie uktad rownan, z ktorych obydwa sa rownaniami parabol,
1 podaje interpretacje geometryczng rozwigzania

zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nieréwnosci

stosuje metode graficzng do rozwigzywania rownan

i nierdbwnosci drugiego stopnia z wartoscig bezwzgledna




6. Wzory Viete’a

wzory Viéte’a
okreslenie znakow pierwiastkdw

Uczen:

stosuje wzory Viéte’a do wyznaczania sumy oraz iloczynu pierwiastkOw roéwnania

réwnania kwadratowego bez ich kwadratowego (o ile istniejg) K
wyznaczania — okre$la znaki pierwiastkdw rownania kwadratowego, wykorzystujac wzory
Victe’a P
— stosuje wzory Viéte’a do obliczania warto$ci wyrazen zawierajacych sume i
iloczyn pierwiastkow trojmianu kwadratowego
— ukfada rownanie kwadratowe, ktorego pierwiastki spelniajg okreslone warunki R-D
— wyprowadza wzory Viéte’a
R-D
D
7. Réwnania i nierownosci rozwigzywanie rownan Uczeni:
kwadratowe z parametrem i nierownos$ci kwadratowych — przeprowadza analiz¢ zadania z parametrem P
Z parametrem — zapisuje konieczne zalozenia tak, aby zachodzily warunki podane w tresci zadania
— wyznacza te wartosci parametru, dla ktorych sag spetnione warunki zadania P-D
— rozwigzuje zadania z parametrem o znacznym stopniu trudnosci 5D
W
8. Funkcja kwadratowa — zastosowanie funkcji kwadratowej | Uczen:
zastosowania (1) najmniejsza i najwigksza warto§¢ | —  stosuje pojecia najmniejszej i najwigkszej wartosci funkcji K
funkcji kwadratowej — wyznacza warto$¢ najmniejszg i najwicksza funkcji kwadratowej w przedziale
w przedziale domknigtym domknigtym K-D
— stosuje wilasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych R-D
9. Funkcja kwadratowa — tworzenie modelu matematycznego | Uczen:
zastosowania (2) opisujacego przedstawione — przeprowadza analize zadania tekstowego, a nast¢pnie zapisuje odpowiednie
zagadnienie praktyczne réwnanie, nierd6wnos¢ lub funkcje kwadratowg opisujace dang zaleznosé
—  znajduje rozwigzanie, ktore spelnia utozone przez niego warunki P-R
— przeprowadza analiz¢ wyniku i podaje odpowiedz P-R
P-D

10. Powtdrzenie wiadomosci
11. Praca klasowa i jej
omowienie




4. WIELOMIANY

1. Stopien 1 wspotczynniki
wielomianu

definicje jednomianu, dwumianu,
trjmianu, wielomianu

Uczen:

rozroéznia wielomian, podaje przyktad wielomianu, okresla jego stopien i podaje

stopien jednomianu i wielomianu wartosci jego wspotczynnikow K
wspotczynniki wielomianu, wyraz |-~  zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspotczynnikach
wolny wielomianu — zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany K
pojecie wielomianu zerowego — oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu K
suma wspolczynnikéw wielomianu |— oblicza brakujgce wspdtrzedne punktu nalezacego do wykresu danego wielomianu K-P
— sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu
— wyznacza wspotczynniki wielomianu spetniajacego dane warunki P
— okresla stopien wielomianu w zalezno$ci od parametru P
— oblicza sum¢ wspotczynnikow wielomianu P-R
R
R
2. Dodawanie i odejmowanie dodawanie wielomianow Uczen:
wielomianow odejmowanie wielomianéw — Wwyznacza sum¢ wielomianow K
stopien sumy i roznicy — wyznacza rdéznice wielomiandw K
wielomianow — okresla stopien sumy i réznicy wielomianow K-P
wielomian dwoch (trzech) — szkicuje wykres wielomianu bedacego suma jednomianow stopnia pierwszego i
zmiennych drugiego P
stopien wielomianu wielu — odczytuje informacje z danego wykresu wielomianu P-R
zmiennych — stosuje wielomian do opisania np. pola powierzchni prostopadto$cianu i okresla
dziedzing tego wielomianu P
— oblicza warto$¢ wielomianu dwoéch (trzech) zmiennych dla danych argumentow
— okresla stopien wielomianu wielu zmiennych R
R




3. Mnozenie wielomianOw

mnozenie wielomianow
stopien iloczynu wielomianéw

Uczen:

okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia

wyznacza iloczyn danych wielomianoéw

podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu
wielomianow bez wykonywania mnozenia wielomianow

stosuje wielomian do opisania obje¢tosci prostopadtoscianu i okresla dziedzing
tego wielomianu

wykonuje mnozenie wielomianéw i porownuje wspotczynniki przy odpowiedniej
potedze zmiennej

stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typow

K-R

R-D

4. Wzory skroconego
mnozenia

wzory skréconego mnozenia:
(a + b)®oraz a® + b3
wzory: a™ — 1oraz a™ — b™

Uczen:

stosuje wzory na szescian sumy lub rdznicy oraz wzory na sume lub roznice
sze$cianow

przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujac wzory skroconego mnozenia
stosuje wzory skréconego mnozenia do obliczania objgtosci

stosuje wzory a3 + b3 do usuwania niewymiernosci

z mianownika

wyprowadza wzory skroconego mnozenia

stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

5. Rozktad wielomianu na
czynniki (1)

rozklad wielomianu na czynniki:
wylaczanie wspdlnego czynnika
przed nawias, rozktad trjmianu
kwadratowego na czynniki
zastosowanie wzoréw skroconego
mnozenia: kwadratu sumy i roznicy
oraz wzoru na réznic¢ kwadratow
twierdzenie o rozkltadzie
wielomianu na czynniki

Uczen:

wylacza wspolny czynnik przed nawias

stosuje wzory na kwadrat sumy i roznicy oraz wzor na réznice kwadratow do
rozktadu wielomianu na czynniki

wykorzystuje rozktad trojmianu kwadratowego na czynniki do rozktadu
wielomianu na czynniki

zapisuje wielomian w postaci iloczynu czynnikow mozliwie najnizszego stopnia
rozktada wielomian na czynniki w zadaniach r6znych typow




6. Rozklad wielomianu na
czynniki (2)

zastosowanie wzorow skroconego
mnozenia: sumy i réznicy

Uczen:

stosuje metode¢ grupowania wyrazow i wylgczania wspolnego czynnika przed

sze$cianow nawias do rozktadu wielomianéw na czynniki K-P
metoda grupowania wyrazow — stosuje wzory na sume i réznice szescianow do rozktadu wielomianu na czynniki
— rozktada dany wielomian na czynniki, stosujac metod¢ podang w przyktadzie P-R
D
7. Réwnania wielomianowe pojecie pierwiastka wielomianu Uczen:
rownanie wielomianowe — rozwiazuje roOwnania wielomianowe metoda grupowania wyrazow i wylaczania
wspolnego czynnika przed nawias K-D
— wyznacza punkty przecigcia wykresu wielomianu i prostej oraz dwoch
wielomianow K-D
— podaje przyktad wielomianu, gdy dane sa jego stopien i pierwiastki K-D
— wykorzystuje rdwnania wielomianowe w zadaniach dotyczacych zwigzkow
miarowych w prostopadloscianach D
8. Dzielenie wielomianow algorytm dzielenia wielomianow Uczen:
podzielno$¢ wielomianow — dzieli wielomian przez dwumian x — a K
twierdzenie o rozktadzie — stosuje schemat Hornera R-D
wielomianu — zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)q(x) +r K
— sprawdza poprawno$¢ wykonanego dzielenia K-P
— przeprowadza dowod twierdzenia o dzieleniu z resztg wielomianu przez dwumian
postaci X — a (algorytm Hornera) w szczegdlnym przypadku
— dzieli wielomian przez inny wielomian i zapisuje go w postaci w(x) = W
P(IaC) +7(0) D
9. Rownos¢ wielomianow wielomiany réwne Uczen:
— wyznacza warto$ci parametrow tak, aby wielomiany byty rowne, ustalajac stopien
wielomianow i porownujac wspotczynniki przy tych samych potggach zmienne;j
P-D




10. Twierdzenie Bézouta

twierdzenie o reszcie
twierdzenie Bézouta

Uczen:

sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian X — a bez wykonywania

dzielenie z reszta wielomianu przez dzielenia K
wielomian stopnia drugiego — wyznacza reszt¢ z dzielenia wielomianu przez dwumian X — a K
— sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu, i wyznacza pozostate
pierwiastki K-P
— wyznacza warto$¢ parametru tak, aby wielomian byt podzielny przez dany
dwumian P
— sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian
(X — p)(x— q) bez wykonywania dzielenia P-D
— wyznacza reszt¢ z dzielenia wielomianu przez wielomian stopnia drugiego, gdy
podane sg okreslone warunki R-D
— przeprowadza dowodd twierdzenia Bézouta W
11. Pierwiastki catkowite twierdzenie o pierwiastkach Uczen:
I pierwiastki wymierne catkowitych wielomianu — wskazuje liczby, ktore moga by¢ pierwiastkami catkowitymi wielomianu 0
wielomianu twierdzenie o pierwiastkach wspotczynnikach catkowitych K
wymiernych wielomianu — wskazuje liczby, ktore moga by¢ pierwiastkami wymiernymi wielomianu 0
wspotczynnikach catkowitych K
— rozwigzuje rOwnania wielomianowe z wykorzystaniem twierdzen o pierwiastkach
calkowitych i wymiernych wielomianu P-D
— stosuje twierdzenia o pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomianu
w zadaniach r6znych typow R-D
— przeprowadza dowod twierdzenia o pierwiastkach catkowitych wielomianu
W
12. Pierwiastki wielokrotne definicja pierwiastka k-krotnego Uczen:
wielomianu — wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotno$¢, gdy dany jest wielomian
twierdzenie o liczbie pierwiastkow w postaci iloczynowej K
wielomianu n-tego stopnia — bada, czy wielomian ma inne pierwiastki, oraz okresla ich krotno$¢, gdy dane sg
stopien wielomianu i jego pierwiastki catkowite K-P
— znajac pierwiastek wielomianu i jego krotno$¢, wyznacza pozostale pierwiastki
wielomianu P
— podaje przyktady wielomianu, gdy dane sa jego stopien oraz pierwiastki i ich
krotno$é P
— rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkow wielokrotnych 5D

10




13. Wykres wielomianu

przyktadowe wykresy

Uczen:

wielomianéw stopnia trzeciego i — szkicuje wykres wielomianu, gdy dana jest jego posta¢ iloczynowa K
czwartego (wykres wielomianu —  dobiera wzér wielomianu do szkicu wykresu K-P
stopnia pierwszego, wykres — podaje wzor wielomianu, gdy dane sg wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz
wielomianu stopnia drugiego — szkic wykresu P
powtorzenie) —  szkicuje wykres danego wielomianu, po wyznaczeniu jego pierwiastkow P-D
znak wielomianu w przedziale
(a; ), gdzie a jest najwigkszym
pierwiastkiem
zmiana znaku wielomianu
14. Nieréwnosci warto$ci dodatnie i ujemne funkcji | Uczen:
wielomianowe nieréwnosci wielomianowe — rozwigzuje nierowno$ci wielomianowe, korzystajac ze szkicu wykresu
siatka znakoéw wielomianu — rozwigzuje nierownosci wielomianowe, wykorzystujac postac iloczynowa K
wielomianu (dowolng metoda: szkicujac wykres lub tworzac siatke znakow)
— rozwigzuje nierowno$¢ wielomianowa, gdy dany jest wzor ogdlny wielomianu
— stosuje nierownosci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny funkcji zapisanej za K-P
pomoca pierwiastkow
— wykonuje dzialania na zbiorach okreslonych nierdéwno$ciami wielomianowymi P-D
— stosuje nierownosci wielomianowe w zadaniach z parametrem R.D
R-D
R-D
15. Wielomiany — zastosowanie wielomianéw do Uczen:
zastosowania rozwigzywania zadan tekstowych |- opisuje wielomianem zaleznosci dane w zadaniu i wyznacza dziedzine tego
wielomianu P
— rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac dzialania na wielomianach i
rownania wielomianowe P-D

16. Powtdrzenie wiadomosci
17. Praca klasowa i jej
omowienie
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5. FUNKCJE WYMIERNE

1. Wykres funkcji f(x) = =

hiperbola — wykres funkcji
f(x) == gdziea # 0
asymptoty poziome i pionowe
wykresu funkcji

wiasnosci funkcjif (x) = %
gdziea # 0

osie symetrii hiperboli

srodek symetrii hiperboli

Uczen:

szkicuje wykres funkcji f(x) = %, gdzie a # 0, i podaje jej wtasnosci (dziedzing,
zbidr warto$ci, przedzialty monotonicznosci) 0raz wyznacza rownania asymptot jej
wykresu

szkicuje wykres funkcji f(x) = % gdzie a # 0 w podanym zbiorze

odczytuje z wykresu wspotrzedne punktéw przeciecia prostej i hiperboli
wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f(x) = % spetniata podane warunki

P-R

2. Przesunigcie wykresu
funkcjif (x) = % o wektor

przesunigcie wykresu funkcji
f(x) = 7 0 wektor [p, q]

Uczen:

przesuwa wykres funkcji f(x) = % o dany wektor, podaje wzor i okresla

wlasnosci otrzymanej funkcji
wyznacza dziedzing i podaje rownania asymptot wykresu funkcji okreslonej

wzorem f(x) = ﬁ +q

podaje wspotrzedne wektora, o jaki nalezy przesungé wykres funkcji f(x) =

q

+ %=

aby otrzyma¢ wykres funkcji y = ﬁ + q; szkicuje wykres funkcji y = —

x—p
wyznacza roéwnanie hiperboli na podstawie informacji podanych na rysunku
dobiera wzor funkcji do jej wykresu
wyznacza wzor funkcji spetniajacej podane warunki
wyznacza roOwnania osi symetrii oraz wspoirzedne srodka symetrii hiperboli
opisanej danym rownaniem
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3. Funkcja homograficzna

okreslenie funkcji homograficznej
wykres funkcji homograficznej

Uczen:
— przeksztalca wzor ogdlny funkcji homograficznej do postaci kanonicznej

posta¢ kanoniczna funkcji — szkicuje wykres funkcji homograficznej i okresla jej wiasno$ci P-R
homograficznej — wyznacza rownania asymptot wykresu funkcji homograficznej P-R
asymptoty wykresu funkcji — podaje przyktadowy wzor funkcji homograficznej, znajac jej dziedzing i zbior P-R
homograficznej wartos$ci
— rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace funkcji homograficznej R
— rozwigzuje zadania z parametrem na podstawie funkcji homograficznej R-W
R-D
4. Mnozenie i dzielenie mnozenie i dzielenie wyrazen Uczen:
wyrazen wymiernych wymiernych — wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego i oblicza jego wartos¢ dla
dziedziny iloczynu i ilorazu danej wartosci zmienne;j K-P
wyrazen wymiernych — upraszcza w prostych przypadkach wyrazenia wymierne K-R
— wyznacza dziedziny iloczynu oraz ilorazu wyrazen wymiernych K-R
— mnozy wyrazenia wymierne K-R
— dzieli wyrazenia wymierne K-R
— wykorzystuje mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych do rozwigzywania zadan
— mnozy wyrazenia wymierne dwoch zmiennych i podaje konieczne zatozenia R-D
D
5. Dodawanie dodawanie i odejmowanie wyrazen | Uczen:
i odejmowanie wyrazen wymiernych — wyznacza dziedziny sumy i réznicy wyrazen wymiernych K
wymiernych dziedziny sumy i roznicy wyrazen |— dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne K-R
wymiernych — przeksztalca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych; wyznacza z
danego wzoru wskazang zmienng P-R
6. Rownania wymierne réwnania wymierne Uczen:
— rozwiazuje rOwnania wymierne, podaje i uwzglednia odpowiednie zalozenia
— znajduje wspolrzedne punktow wspolnych hiperboli i prostej K-R
— rozwiazuje algebraicznie i graficznie uktady rownan, w ktérych wystepuja R
wyrazenia wymierne b
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7. Nierownosci wymierne

znak ilorazu a znak iloczynu
nierownosci wymierne

Uczen:

odczytuje z danego wykresu zbior rozwigzan nierownosci wymiernej

— rozwiazuje nierownosci wymierne i podaje odpowiednie zalozenia K
— stosuje nierowno$ci wymierne do pordéwnywania wartos$ci funkcji K-R
— rozwiazuje graficznie nierdwno$ci wymierne P-R
— rozwigzuje uklady nierownosci wymiernych g*g
8. Dziedzina funkcji. Funkcje funkcja wymierna Uczen:
wymierne dziedzina funkcji wymiernej — wyznacza dziedzing i miejsce zerowe funkcji, w ktdrej wzorze wystepuja utamki i
rownosé funkcji pierwiastki K-R
— wyznacza dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej danej wzorem
— bada, czy dane funkcje sa rowne, i szkicuje ich wykresy K-P
— wyznacza iloczyn i iloraz danych funkcji wymiernych, okresla dziedziny iloczynu P-R
i ilorazu
— rozwiazuje zadania, korzystajac z danego wykresu funkcji wymiernej, oraz R
zadania z parametrem dotyczace funkcji wymiernej
R-D
9. Réwnania i nierownosci metody rozwigzywania rOwnan Uczen:
Z wartoscig bezwzgledna (1) 1 nierownosci z warto$cia — rozwigzuje rownania i nierownosci z wartoscig bezwzgledna, stosujac interpretacje
bezwzgledng geometryczng K-R
warto$¢ bezwzgledna iloczynu — rozwigzuje rownania i nierownosci, w ktorych wystgpuje warto$¢ bezwzgledna tego
i ilorazu samego wyrazenia P-D
10. Roéwnania i nierdwnosci metody rozwigzywania rOwnan Uczen:
z wartoscig bezwzgledna (2) 1 nierbwnosci z warto$cia —  rozwigzuje rownania i nierdbwnosci typu |x — a| + bx = c,
bezwzgledng |x —al + bx <c, K-R
—  rozwigzuje rownania i nierbwnosci zapisane za pomocg sumy kilku wartosci
bezwzglednych P-D
— rozwigzuje rbwnania i nierownosci z wartoscig bezwzgledna, stosujac definicje oraz
wlasno$ci warto$ci bezwzglednej P-D
— przeksztalca wzory funkcji, w ktorych wystgpuja sumy (lub réznice) wyrazen ze
znakiem warto$ci bezwzglednej, szkicuje wykresy tych funkcji i podaje wtasnosci DWW
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11. Réwnania i nierownosci |-  warto$¢ bezwzgledna Uczen:

z wartos$cig bezwzgledna (3) W wyrazeniach wymiernych — stosuje wlasnos$ci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nierownosci
wymiernych P-D
— zaznacza w uktadzie wspotrzgdnych zbiory punktow spetniajacych zadane
warunki R-W
12. Wyrazenia wymierne — | —  zastosowanie wyrazefi wymiernych | Uczen:
zastosowania (1) do rozwigzywania zadan — wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych
tekstowych K-D
13. Wyrazenia wymierne — —  zastosowanie zaleznoéei t = = Uczen:
zastosowania (2) v — wykorzystuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne do rozwigzywania zadan

tekstowych dotyczacych zwigzku miedzy droga, predkoscia i czasem
P-D

14. Powtorzenie wiadomosci
15. Praca klasowa i jej
omowienie

Wymagania edukacyjne z matematyki — szczegétowe zasady oceniania:

1. Formami pracy ucznia podlegajacymi ocenie sg:

1) prace pisemne :
a) kartkowka dotyczaca materiatu z trzech ostatnich tematow realizowanych na maksymalnie pigciu ostatnich lekcjach; nie musi by¢ zapowiadana,
b) klasowka (praca klasowa, sprawdzian, test, sprawdzian diagnostyczny, badanie wynikow nauczania i in.) obejmujaca wickszg parti¢ materiatu okreslong przez nauczyciela z co
najmniej tygodniowym wyprzedzeniem. Termin ten powinien by¢ odnotowany w dzienniku elektronicznym w formie komunikatu widocznego dla uczniéw i nauczycieli;
2) praca i aktywno$¢ na lekcji;
3) odpowiedz ustna;
4) praca domowa;
5) prowadzenie dokumentacji pracy na lekcji;
6) tworcze rozwiazywanie problemow;
7) aktywno$¢ poza lekcjami np. udziat w konkursach, zawodach.

2. Ogolne kryteria ocen z matematyki

1) stopien celujacy otrzymuje uczen, ktory opanowat tresci i umiejetnosci o wysokim stopniu trudnosci w zakresie tresci okreslonych programem nauczania dla danej klasy;
2) stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktory opanowat tresci i umiejetnosci okreslone na poziomie wymagan dopetniajacym, czyli:

a) opanowal pelny zakres wiedzy i umieje¢tnosci okreslony programem nauczania przedmiotu w danej klasie,

b)  sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, rozwigzuje samodzielnie problemy teoretyczne i praktyczne ujete programem nauczania,
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€) potrafi zastosowaé posiadang wiedze i umiejetnosci do rozwigzania zadah problemoéw w nowych sytuacjach;
3) stopien dobry otrzymuje uczen, ktory opanowat poziom wymagan rozszerzajacych, czyli:
a) poprawnie stosuje wiedze i umiejetnosci,
b) rozwiazuje samodzielnie typowe zadania teoretyczne i praktyczne;
4) stopien dostateczny otrzymuje uczen, ktory opanowat poziom wymagan podstawowych, czyli:
a) opanowal wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe, uzyteczne w zyciu codziennym i absolutnie niezbedne do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie
5) stopien dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory opanowat poziom wymagan koniecznych, czyli:
a) opanowal wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace $wiadome korzystanie z lekcji,
b) rozwiazuje z pomocg nauczyciela podstawowe zadania teoretyczne i praktyczne;
6) stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktory nie opanowat poziomu wymagan koniecznych.
Oceng te otrzymuje uczen, ktory nie opanowal podstawowych wiadomosci i umiejetnosci wynikajacych z programu nauczania oraz:
— nie radzi sobie ze zrozumieniem najprostszych pojec, algorytmow i twierdzen;
— popehnia razace btedy w rachunkach;
— nie potrafi (nawet przy pomocy nauczyciela, ktory migdzy innymi zadaje pytania pomocnicze) wykonac najprostszych ¢wiczen i zadan;
— nie wykazuje najmniejszych checi wspolpracy w celu uzupehienia brakoéw i nabycia podstawowej wiedzy i umiejetnosci.

3. Progi procentowe ocen przy wystawianiu ocen z prac pisemnych:

98% - 100% - stopien celujacy

90% - 97,99% - stopien bardzo dobry
75% - 89,99% - stopien dobry

50% - 74,99% - stopien dostateczny
30% - 49,99% - stopien dopuszczajacy
0% - 29,99% - stopien niedostateczny

4. Zasady przeprowadzania prac pisemnych:

1) Kartkowka obejmujaca materiat z trzech ostatnich lekcji lub zadanie domowe nie musi by¢ zapowiedziana, kartkéwka trwa do 15 minut,

2) Praca klasowa obejmujaca materiat catego dziatu musi by¢ zapowiedziana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzona lekcja powtorzeniowa;
3) Termin pracy klasowej powinien by¢ uzgodniony z klasg, aby nie pokrywat si¢ z terminem juz zapowiedzianej pracy pisemnej;

4) Prace klasowg uczniowie piszg przez calg lekcje;

5) Wewnatrzszkolne badanie wynikéw nauczania to zapowiedziany z co najmniej miesigcznym wyprzedzeniem pisemny sprawdzian, obejmujacy wszystkie wiadomo$ci i umiejetnosci
ucznia na danym etapie edukacyjnym. Czas trwania od 40 — 90 minut;

6) Uczen, ktory opuscit klasowke (pracg klasowa, sprawdzian, test, sprawdzian diagnostyczny, badanie wynikow nauczania i in.) z przyczyn usprawiedliwionych, jest zobowigzany ja napisa¢
w ciggu dwoch tygodni od dnia powrotu do szkoty. Termin i czas wyznacza nauczyciel tak, aby nie zakioca¢ procesu nauczania pozostatych uczniow.

a) w przypadku ponownej nieobecnosci ucznia w ustalonym terminie uczen pisze prace klasowa (lub inne pisemne sprawdzenie wiadomosci) po powrocie do szkoty. Zaliczenie polega
na napisaniu pracy klasowej (lub innego pisemnego sprawdzenia wiadomosci) o tym samym stopniu trudnosci,

W sytuacjach uzasadnionych nauczyciel moze zwolni¢ ucznia z zaliczania zalegtego sprawdzianu;
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b) Jesli uczen byt nieobecny na klasowce z przyczyn nieusprawiedliwionych, powinien jg napisaé na nastepnej lekcji, tzn. pierwszej, na ktorej bedzie obecny po nieobecno$ci na
sprawdzianie.

5. Zasady poprawiania prac pisesmnych:
1) Uczen moze poprawi¢ ocen¢ z pracy klasowej w nieprzekraczalnym terminie dwoch tygodni. Uczen, ktory otrzymal oceng niedostateczng z pracy klasowej jest zobowigzany ja
poprawic;
2) Ocena uzyskana ze sprawdzianu lub testu moze by¢ poprawiona na takich samych zasadach jak ocena z pracy klasowej;
3) Krotkie sprawdziany — kartkowki — nie podlegaja obowigzkowej poprawie;
4) Uczen moze poprawi¢ oceng z odpowiedzi ustnej podczas kolejnej odpowiedzi ustnej lub w formie krotkiej wypowiedzi pisemnej;
5) Na lekcji powtorzeniowej uczen moze poprawic¢ kartkowki dotyczace aktualnie powtarzanego materiatu;
6) Ocena uzyskana za wykonane ¢wiczenie lub z pracy domowej moze zosta¢ poprawiona w podobnej formie w terminie uzgodnionym z nauczycielem;
7) Ocena uzyskana z poprawy jest wpisywana jako kolejna w dzienniku;
8) Przy poprawianiu oceny obowigzuje zakres materiatu, jaki obowiazywal w dniu pisania sprawdzianu, kartkowki lub odpowiedzi ustnej;
9) Kazda poprawa oceny nastepuje po uzgodnieniu tego faktu z nauczycielem;
10) Jesli uczen z poprawy otrzymat druga ocene niedostateczng, to przy klasyfikacji traktuje sie to jako jedng ocene niedostateczna.

6. Uczniowi przystuguja dwa ,nieprzygotowania” (np.) w ciagu okresu bez podania przyczyny, z wylaczeniem zajeé, na ktorych odbywaja si¢ klasowki i zapowiedziane kartkowki. Uczen
zglasza nieprzygotowanie na poczatku lekcji i fakt ten zostaje odnotowany przez nauczyciela w dzienniku za pomoca skrétu "np."

7. Nie ocenia si¢ prac ucznidow z probnych egzaminow zewngtrznych ("probnej matury") lub badan wiedzy i umiej¢tnosci uczniow obejmujacych swoim zakresem cykl ksztalcenia oraz nie
uwzglednia si¢ wynikoéw z tych prac w klasyfikacji §rodrocznej i roczne;.

8. Srédroczng i roczng oceng klasyfikacyjng z matematyki ustala nauczyciel uczacy na podstawie systematycznej oceny pracy uczniéw z uwzglednieniem oceny biezacej.
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