Wymagania edukacyjne z fizyki rozszerzonej dla klas czwartych- technik
budownictwa i technik robot wykonczeniowych w budownictwie

Tabela zawiera szczegélowe wymagania edukacyjne z fizyki.

Ogolne kryteria oceniania w klasyfikacji okresowej 1 rocznej zawarte sg pod tabela.

Szarym kolorem w tabeli oznaczono tresci, o ktorych realizacji decyduje nauczyciel

dopuszczajaca

Uczen:

informuje, na czym polega zjawisko
indukgji elektromagnetycznej; podaje
przyktady jego zastosowania

odroéznia prad przemienny od pradu
statego

opisuje funkcje izolacji i bezpiecznikéw
przecigzeniowych; rozpoznaje symbol
graficzny bezpiecznika

opisuje warunki bezpiecznego korzystania
z energii elektrycznej; informuje, jak
udzieli¢ pierwszej pomocy osobie po
porazeniu elektrycznym

wskazuje oddziatywanie magnetyczne jako
podstawe dziatania silnikéw elektrycznych
podaje przyktady zastosowania pradnic
rozpoznaje graficzny symbol diody na
schematach obwodéw

przeprowadza doswiadczenie, korzystajac
z jego opisu: bada dziatanie bezpiecznika;
omawia obserwacje, formutuje wniosek

dostateczna

Ocena

dobra

15. Indukcja elektromagnetyczna i prad przemienny

Uczen:

opisuje zjawisko indukgji
elektromagnetycznej, odréznia to zjawisko od
indukgji magnetycznej i wskazuje przyktady
jego zastosowania; postuguije sie pojeciami
prqdu indukcyjnego i sity elektromotorycznej
indukgji (SEM)

omawia eksperyment Faradaya

podaje regute Lenza

postuguje sie pojeciem strumienia pola
magnetycznego wraz z jego jednostka,
oblicza strumien, gdy pole jest jednorodne
podaje prawo indukcji Faradaya; informuje,
kiedy zmienia sie strumien pola
magnetycznego

oblicza site elektromotoryczng indukgji jako
szybko$¢ zmiany strumienia pola
magnetycznego

wyjasnia, jak powstaje napiecie
przemienne, na przyktadzie ramki
obracajacej sie w jednorodnym polu
magnetycznym; opisuje jakoSciowo

Uczen:

opisuje inne niz omdéwiono sposoby
wytwarzania pradu elektrycznego -
przez zmiany pola magnetycznego
wyjasdnia, ze reguta Lenza wynika z zasady
zachowania energii i stosuje jg do okreslania
kierunku przeptywu pradu indukcyjnego;
Pomawia budowe oraz zasade dziatania
mikrofonu i gtosnika

interpretuje wzdr na strumien pola
magnetycznego przez powierzchnie;
wyjasnia sposoéb obliczenia strumienia, gdy
pole nie jest jednorodne

analizuje ruch preta po szynach w polu
magnetycznym, a na tej podstawie
wyprowadza wzdér na site elektromotoryczng
indukgcji

interpretuje i stosuje prawo indukgji
Faradaya do wyjasniania zjawisk

opisuje i analizuje zalezno$¢ napiecia od
czasu dla pragdu przemiennego

rysuje sity dziatajgce na petle

bardzo dobra

Uczen:
e omawia bramki logiczne
* rozwigzuje ztozone zadania lub problemy:

- dotyczace zjawiska indukcji
elektromagnetycznej

— z wykorzystaniem prawa indukgji
Faradaya i prawa Ohma dla obwodu
zamknietego

- dotyczace pradu przemiennego

- dotyczace bezpieczenstwa domowe;j sieci
elektrycznej

— dotyczace silnika elektrycznego
i pradnicy

— dotyczace transformatora i °zjawiska
samoindukcji

— dotyczace diod i btranzystoréw

oraz: wykazuje lub udowadnia podane

zaleznosci, projektuje schematy obwodéw

elektronicznych zawierajgcych diody

projektuje i wykonuje doswiadczenia, np.

buduje i demonstruje dziatajgcy model

silnika elektrycznego, buduje uktady

celujaca

Uczen:

rozwigzuje nietypowe
zadania lub problemy:

dotyczace zjawiska
indukgji
elektromagnetycznej
z wykorzystaniem
prawa indukgji
Faradaya i prawa
Ohma dla obwodu
zamknietego
dotyczace pradu
przemiennego
dotyczace
bezpieczenstwa
domowej sieci
elektrycznej
dotyczace silnika
elektrycznego

i pradnicy
dotyczace



dopuszczajgca

e rozwigzuje proste zadania lub problemy:
— dotyczace zjawiska indukgcji
elektromagnetycznej
— zwykorzystaniem prawa indukcji Faradaya
— dotyczace pradu przemiennego
- dotyczace bezpieczenstwa domowe;j sieci
elektrycznej
— dotyczace silnika elektrycznego
i pradnicy
— dotyczace transformatora
- dotyczace diod,
w szczegoélnosci: wyodrebnia z tekstow
i ilustracji informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska badz problemu,
przedstawia je w réznych postaciach,
przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci,
wykonuje obliczenia i zapisuje wynik zgodnie
z zasadami zaokraglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczacych wynikajacej
z doktadnosci danych

dostateczna

przemiany energii podczas dziatania
pradnicy

opisuje cechy pradu przemiennego;
postuguje sie pojeciami napiecia
skutecznego i natezenia skutecznego;
rozréznia wartosci napiecia i natezenia:
chwilowe, maksymalne i skuteczne
stosuje wzory na napiecie i natezenie
skuteczne do obliczania napiecia

i natezenia skutecznego w przypadku ich
przebiegu sinusoidalnego

opisuje domowag siec elektryczng jako
przyktad obwodu rozgatezionego
wyjasnia funkcje wytgcznikow
réznicowopradowych i przewodu
uziemiajgcego

opisuje budowe i zasade dziatania pradnicy
oraz przemiany energii podczas jej dziatania
poréwnuje silnik z pradnica; wyjasnia, jakie
zjawisko fizyczne stanowi podstawe
dziatania pradnicy, a jakie - silnika
opisuje zjawisko indukcji wzajemnej;
opisuje budowe i zasade dziatania
transformatora, przedstawia jego
uproszczony model, w ktérym przektadnia
napieciowa i przektadnia pragdowa zalezg
tylko od liczby zwojéw; podaje
zastosowania transformatoréw

stosuje réwnanie transformatora do
wyjasniania zjawisk i obliczen

opisuje funkcje diody pétprzewodnikowej
jako elementu przewodzacego w jednym
kierunku; przedstawia jej zastosowanie
jako Zrédta Swiatta - diody LED

wyjasdnia funkcje prostownika, wskazuje
przyktady jego zastosowan

Ocena
dobra

z przewodnika w jednorodnym polu
magnetycznym; na podstawie tego
rysunku omawia zasade dziatania silnika
elektrycznego, postugujac sie pojeciem
momentu sit

bardzo dobra

elektroniczne ztozone z diod; formutuje
i weryfikuje hipotezy

e planuje, realizuje i prezentuje wtasny
projekt zwigzany z tresciami dziatu Indukcja
elektromagnetyczna i prgd przemienny;

Popisuje budowe i dziatanie najczesciej
stosowanych silnikéw elektrycznych,
wymienia ich zastosowania

uzasadnia réwnanie transformatora

formutuje i weryfikuje hipotezy

opisuje zastosowania transformatoréw;

omawia przesytanie energii elektrycznej

Popisuje jakosciowo zjawisko samoindukgji,

podaje przyktady jego znaczenia

w urzgdzeniach elektrycznych; oblicza SEM

samoindukgji

przedstawia zastosowanie diody

w prostownikach

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac

z ich opiséw:

- Pbada dziatanie gtosnikéw

- poréwnuje napiecie maksymalne

i skuteczne; opisuje i analizuje wyniki

pomiaru, odczytu i obserwacji, formutuje

whnioski

wyjasnia wyniki pomiaréw i/lub obserwacji

oraz/lub planuje i modyfikuje przebieg

doswiadczen (formutuje hipotezy

i prezentuje kroki niezbedne do ich

weryfikacji):

- demonstracji zjawiska indukcji
elektromagnetycznej i jego
zwigzku ze wzglednym ruchem
magnesu i zwojnicy oraz ze zmiang
natezenia pradu
w elektromagnesie; badania

celujaca

transformatora
i Pzjawiska
samoindukgji

— dotyczace diod
i Dtranzystoréw



dopuszczajgca

dostateczna

e przeprowadza doswiadczenia, korzystajac

zich opiséw:

— demonstruje zjawisko indukgji
elektromagnetycznej i jego zwigzek ze
wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy
oraz ze zmiang natezenia pradu
w elektromagnesie; bada kierunek
przeptywu pradu indukcyjnego

— demonstruje funkcje diody jako
elementu sktadowego prostownikéw
i Zrédta Swiatta; bada dziatanie diody

przedstawia, opisuje i analizuje wyniki

pomiaréw i/lub obserwacji, formutuje
whnioski

rozwigzuje typowe zadania lub problemy:

— dotyczace zjawiska indukgji
elektromagnetycznej

— z wykorzystaniem prawa indukgcji
Faradaya

— dotyczace pradu przemiennego

— dotyczace bezpieczenstwa domowej sieci
elektrycznej

— dotyczace silnika elektrycznego
i pradnicy

— dotyczace transformatora

- dotyczace diod,

w szczegdlnosci: postuguje sie tablicami

fizycznymi oraz kartg wybranych wzoréw

i statych fizykochemicznych, wykonuje

obliczenia szacunkowe i analizuje

otrzymany wynik, postuguje sie
kalkulatorem, rysuje i interpretuje wykresy,
stosuje do obliczer prawo Ohma, zwigzek
mocy wydzielonej na oporniku

z natezeniem pradu i oporem oraz

Ocena
dobra bardzo dobra

kierunku przeptywu pradu
indukcyjnego

— demonstracji roli diody jako elementu
sktadowego prostownikéw i zrédta
Swiatta; badania dziatanie diod

e rozwigzuje ztozone (typowe) zadania lub

problemy:

— dotyczace zjawiska indukgji
elektromagnetycznej

— zwykorzystaniem prawa indukcji Faradaya
i prawa Ohma dla obwodu zamknigtego

— dotyczace pradu przemiennego

- dotyczace bezpieczenstwa domowe;j sieci
elektrycznej

— dotyczace silnika elektrycznego i pradnicy

— dotyczgce transformatora

— dotyczace diod

oraz: ilustruje i/lub uzasadnia odpowiedzi

i rozwiagzania, ustala i/lub uzasadnia

podane stwierdzenia i/lub zaleznosci,

analizuje wynik rozwigzania, analizuje

schematy obwodéw elektronicznych

zawierajacych diody

e analizuje tekst Dynamo we wnetrzu Ziemi,

wyodrebnia z niego informacje kluczowe,

postuguje sie nimi i wykorzystuje je do

rozwigzywania zadan lub problemoéw;

prezentuje wyniki doswiadczern domowych

e wyszukuje i analizuje materiaty zrédtowe

dotyczace tresci dziatu Indukcja
elektromagnetyczna i prgd przemienny,
w szczegoélnosci:

celujaca



dopuszczajgca

dopuszczajgca

Uczen:

wskazuje zmiane pola elektrycznego
lub magnetycznego jako zrédto fali
elektromagnetycznej

wymienia rodzaje fale
elektromagnetycznych; wskazuje
przyktady ich zastosowania

opisuje Swiatto biate jako mieszanine
barw

stosuje zasade superpozycji fal, podaje
warunki wzmocnienia oraz wygaszenia

dostateczna

napieciem i oporem, wykorzystuje dane
znamionowe urzadzen elektrycznych,
analizuje schematy obwodéw
zawierajgcych diody i okresla, ktére diody
przewodzg, uzasadnia odpowiedzi

i rozwigzania

postuguje sie informacjami pochodzacymi
z analizy przedstawionych materiatéw
zrédtowych dotyczacych tresci dziatu
Indukcja elektromagnetyczna i prqd
przemienny, w szczegélnosci zjawisk
indukcji wzajemnej

dokonuje syntezy wiedzy z dziatu Indukcja
elektromagnetyczna i prqd przemienny;

przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady

i zaleznosci

dostateczna

Ocena

dobra bardzo dobra

— zjawiska indukcji elektromagnetycznej
oraz pradéw wirowych

— zjawisk indukgji wzajemnej;

postuguje sie informacjami pochodzgcymi

z analizy tych materiatéw i wykorzystuje je

do rozwigzywania zadan i probleméw

Ocena

dobra bardzo dobra

16. Fale elektromagnetyczne i optyka

Uczen:

opisuje jakosciowo wspoétzaleznos¢ zmian
pola magnetycznego i elektrycznego oraz

rozchodzenie sie fal
elektromagnetycznych

stosuje zaleznos$¢ miedzy dtugoscia,
predkosciag

i czestotliwoscig fali dla fal
elektromagnetycznych

postuguje sie pojeciem natezenia fali
elektromagnetycznej wraz z jej

Uczen: Uczen:

e  postuguje sie wielkosciami zwigzanymi *  wykazuje, ze pas teczy widzimy pod
z mocg $wiatta katem 42°, a tecza jest kolorowa

e opisuje praktyczne znaczenie zjawiska e wyprowadza réwnanie soczewki przy
dyfrakcji fal elektromagnetycznych obrazach pozornych

e  stosuje wzory opisujgce wzmocnienie . rozwigzuje ztozone zadania lub

i wygaszenie fali do wyjasniania zjawisk problemy dotyczace:

stosuje zwigzek miedzy katem dyfrakgji, — fal elektromagnetycznych
statg siatki i dtugoscia fali do - dyfrakdji i interferencji fal
wyjasniania zjawisk oraz udowadnia ten elektromagnetycznych
zwigzek - interferencji Swiatta

Uczen:

celujaca

celujaca

o rozwigzuje nietypowe
zadania lub problemy
dotyczace:

fal
elektromagnetycznych
dyfrakcji i interferencji
fal
elektromagnetycznych
interferencji Swiatta
odbicia i



dopuszczajgca

sie fal

opisuje zjawisko odbicia Swiatta
opisuje jakosciowo zatamanie $wiatta
przy przejsciu do innego osrodka,
wskazuje kierunek zatamania

opisuje jakosciowo i ilustruje

na schematycznym rysunku czesciowe
i catkowite wewnetrzne odbicie Swiatta;
postuguje sie pojeciem kata
granicznego

opisuje Swiatto biate jako mieszanine
barw

i ilustruje to rozszczepieniem Swiatta
W pryzmacie; wymienia inne przyktady
rozszczepienia Swiatta

rozréznia soczewki skupiajace

i rozpraszajace, stosuje ich
schematyczne oznaczenia, opisuje bieg
wigzki Swiatta przez te soczewki;
postuguje sie pojeciami ogniska,
ogniskowej

opisuje mechanizm tworzenia obrazu

rzeczywistego przez soczewke skupiajgca

oraz podaje reguty jego konstruowania;

rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone

przez soczewke skupiajaca

opisuje role soczewek w korygowaniu
wad wzroku: krétkowzrocznosci

i dalekowzrocznosci

rozréznia obrazy rzeczywiste, pozorne,
proste, odwrécone

opisuje zasade dziatania lupy; wskazuje
zastosowanie lupy, Plunety
astronomicznej, Plunety Galileusza,
Pmikroskopu optycznego, Pteleskopu
zwierciadlanego

opisuje Swiatto jako fale
elektromagnetyczng poprzeczng;
rozréznia Swiatto spolaryzowane i

dostateczna

jednostka

opisuje widmo fal
elektromagnetycznych oraz wymienia
zrédta i wkasnosci fal z poszczegéinych
zakresow widma

omawia schemat nadawania,
rozchodzenia sie

i odbierania fal radiowych

opisuje widmo Swiatta biatego jako
mieszaniny fal elektromagnetycznych o
réznych czestotliwosciach

opisuje zastosowania fal
elektromagnetycznych

z poszczeg6lnych zakreséw

opisuje zjawisko dyfrakgji fal elektro-
magnetycznych

na przyktadzie Swiatta

opisuje doswiadczenie Younga oraz jego
wyniki

opisuje zalezno$¢ przestrzennego obrazu

interferencji

od dtugosci fali i odlegtosci miedzy
zrédtami; stosuje wzory opisujace
wzmocnienie i wygaszenie fali

do obliczen

opisuje obraz powstajacy po przejsciu
Swiatta przez siatke dyfrakcyjng; stosuje
zwigzek miedzy katem dyfrakgiji, statg
siatki i dtugoscia fali do obliczen
analizuje jakosciowo zjawisko
interferencji wigzek swiatta odbitych od
dwdch powierzchni cienkiej warstwy

wskazuje przyktady interferencji Swiatta w

przyrodzie

wskazuje przyktady zjawisk optycznych w
przyrodzie wynikajgcych z zatamania
Swiatta

opisuje ilosciowo zatamanie Swiatta przy
przejsciu

Ocena
dobra

wyjasnia zjawisko interferencji wigzek

Swiatta odbitych od dwdéch powierzchni

cienkiej warstwy

opisuje przyktady interferencji Swiatta

W przyrodzie

opisuje przyktady zjawisk optycznych

w przyrodzie wynikajgcych z

rozpraszania $wiatta

udowadnia, ze prawo Snelliusa mozna
s & _ H:

zapisa¢: o8 ™

wyjasnia powstawanie mirazy

opisuje mechanizm powstawania okna

Snelliusa

wykazuje, ze N > Nezerw

wyjasnia mechanizm powstawania teczy

Popisuje ilosciowo i interpretuje zaleznos¢

ogniskowej soczewki od jej krzywizny
oraz wspétczynnika zatamania

rozréznia soczewki sferyczne i asferyczne;

wyjasnia, na czym polegajg aberracje
sferyczna i chromatyczna, wskazuje

sposoby korygowania tych wad soczewek

wyprowadza i interpretuje réwnanie
soczewki
Popisuje zasady dziatania przyrzadéw

optycznych: lunety astronomicznej, lunety

Galileusza, mikroskopu optycznego,
teleskopu zwierciadlanego; rysuje
konstrukcyjnie obrazy tworzone przez
te przyrzady; postuguje sie pojeciem
powiekszenia katowego

wyjasnia zjawisko polaryzacji Swiatta
przy przejsciu przez polaryzator
opisuje zmiane natezenia Swiatta
podczas przejscia przez polaryzator
wyjasnia wyniki przeprowadzonych
obserwacji, opracowuje wyniki
wykonanych pomiaréw oraz planuje i

bardzo dobra

— odbicia i rozpraszania Swiatta

- zalamania Swiatta

— wewnetrznego odbicia Swiatta

- rozszczepienia Swiatta

- soczewek

- tworzenia obrazu rzeczywistego
przez soczewke skupiajaca

- tworzenia obrazéw pozornych przez
soczewki

- Pprzyrzadéw optycznych

— wykorzystania réwnania soczewki
i/lub réwnania zwierciadta

— polaryzacji Swiatta

oraz uzasadnia swoje rozwigzania i/lub

podane stwierdzenia, wykazuje lub

udowadnia podane zwigzki oraz

zaleznosci

projektuje i przeprowadza obserwacje

oraz doswiadczenia, formutuje

i weryfikuje hipotezy

planuje, realizuje i prezentuje wtasny

projekt zwigzany

z tre$ciami dziatu Fale

elektromagnetyczne i optyka

celujaca

rozpraszania Swiatta
zatamania $wiatta
wewnetrznego
odbicia Swiatta
rozszczepienia
Swiatta

soczewek

tworzenia obrazu
rzeczywistego przez
soczewke skupiajgca
tworzenia obrazéw
pozornych przez
soczewki
Pprzyrzadéw
optycznych
wykorzystania
réwnania soczewki
i/lub réwnania
zwierciadta
polaryzacji $wiatta



dopuszczajgca

niespolaryzowane
objasnia dziatanie filtrow
polaryzacyjnych
rozwigzuje proste zadania lub
problemy dotyczace:
- powstawania i rozchodzenia sie fal
elektromagnetycznych
- dyfrakgji i interferencji fal
elektromagnetycznych
- zwigzku miedzy katem dyfrakcji,
stata siatki i dlugoscig fali
— odbicia i rozpraszania Swiatta
- zatamania Swiatta
- wewnetrznego odbicia $wiatta
— rozszczepienia $wiatta
- soczewek
- tworzenia obrazu rzeczywistego
przez soczewke skupiajaca
- tworzenia obrazéw pozornych
przez soczewki
- lupy
— polaryzacji Swiatta,
w tym: wyodrebnia z tekstéw i ilustracji
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu, przedstawia je
w réznych postaciach, przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami zaokraglania
oraz zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajgcej z doktadnosci
danych, czytelnie przedstawia
odpowiedzi i rozwigzania

dostateczna

do innego osrodka; stosuje prawo
zatamania fal

na granicy dwoch osrodkéw

opisuje Swiatto jako fale
elektromagnetyczng poprzeczng; stosuje
zasade odwracalnosci biegu promienia
Swiatta

oraz prawo Snelliusa do wyjasniania
zjawisk i/lub obliczen

postuguje sie pojeciem wspétczynnika
zatamania $wiatta (n) w danym o$rodku
stosuje prawo odbicia i prawo zatamania
fal na granicy dwéch o$rodkéw do opisu
wewnetrznego odbicia Swiatta

oblicza kat graniczny z prawa Snelliusa,
interpretuje jego zwigzek z
wspotczynnikiem n

opisuje dziatanie $wiattowodu jako
przyktad wykorzystania zjawiska
catkowitego wewnetrznego odbicia
opisuje widmo $wiatta biatego jako
mieszaniny fal elektromagnetycznych o
réznych czestotliwosciach

wyjasnia zjawisko rozszczepienia $wiatta
przy jego zatamaniu; opisuje bieg Swiatta
przez pryzmat

stosuje prawo odbicia i prawo zatamania
fal na granicy dwéch osrodkéw do opisu
rozszczepienia Swiatta przez krople wody
postuguje sie pojeciem zdolnosci
skupiajacej wraz z jej jednostka, stosuje
to pojecie do obliczen

opisuje jakosciowo zalezno$¢ ogniskowej
soczewki od jej krzywizny oraz
wspotczynnika zatamania; stosuje
przyblizenie cienkiej soczewki

stosuje do obliczeh réwnanie soczewki
przy obrazach rzeczywistych i pozornych;
opisuje sposéb pomiaru przyblizonej

Ocena
dobra bardzo dobra

modyfikuje przebieg doswiadczen

(formutuje hipotezy

i prezentuje kroki niezbedne do ich

weryfikacji)

rozwigzuje ztozone (typowe) zadania

lub problemy dotyczace:

- powstawania i rozchodzenia sie fal
elektromagnetycznych

- dyfrakgji i interferencji fal
elektromagnetycznych

- interferencji Swiatta

- odbicia i rozpraszania $wiatta

- zatamania Swiatta

- wewnetrznego odbicia $wiatta

- rozszczepienia Swiatta

- soczewek

- tworzenia obrazu rzeczywistego

- przez soczewke skupiajaca

- tworzenia obrazéw pozornych

- przez soczewki

- Pprzyrzaddéw optycznych

- wykorzystania réwnania soczewki
i/lub réwnania zwierciadta

- polaryzacji Swiatta

oraz: ilustruje lub uzasadnia swoje

odpowiedzi i rozwigzania, ustala

i/lub uzasadnia podane stwierdzenia

wyszukuje i analizuje materiaty

zrédtowe,

w tym teksty popularnonaukowe

dotyczace tresci dziatu Fale

elektromagnetyczne

i optyka, zwtaszcza dotyczace:

- wiasnosci i zastosowan fal
elektromagnetycznych

- dyfrakgji i interferencji fal
elektromagnetycznych

- wykorzystania Swiattowoddéw

- powstawania teczy i halo

celujaca



dopuszczajgca

dostateczna

ogniskowej soczewki

opisuje konstrukcje obrazéw pozornych

tworzonych przez soczewki oraz rysuje

konstrukcyjnie te obrazy; okresla cechy

obrazu tworzonego przez soczewke

skupiajaca

w zaleznosci od odlegtosci przedmiotu

od soczewki

opisuje jakosciowo zjawisko polaryzacji

Swiatta

przy przejsciu przez polaryzator

wskazuje i opisuje zastosowania

polaryzatoréw

przeprowadza doswiadczenia na

podstawie

ich opiséw:

- obserwuje wytwarzanie fali
elektromagnetycznej

- obserwuje dyfrakcje Swiatta na
krawedzi przeszkody, obserwuje
zjawisko interferencji fal

- obserwuje obraz interferencyjny
uzyskany
za pomocg siatki dyfrakcyjnej

- demonstruje rozpraszanie
Swiatta w oSrodku

- wyznacza wspotczynnik zatamania
Swiatta w danej substancji

- wyznacza wartos¢
wspoétczynnika zatamania
Swiatta z pomiaru kata
granicznego

- demonstruje rozszczepienie
Swiatta w pryzmacie
i potaczenie barw w Swiatto biate

- bada zwigzek miedzy ogniskowa
soczewki
a potozeniami przedmiotu i
obrazu

Ocena
dobra bardzo dobra

- przyrzadéw optycznych

- zastosowania polaryzatoréw;
postuguje sie informacjami
pochodzgcymi

z analizy tych materiatéw i wykorzystuje
do rozwigzania zadan i probleméw
prezentuje wyniki wtasnych obserwacji
i doswiadczerh domowych

celujaca



dopuszczajgca

Ocena
dostateczna dobra

bada obrazy pozorne tworzone
przez soczewki

buduje i bada lunety:
astronomiczng, Galileusza

oraz teleskop zwierciadlany
obserwuje zmiany natezenia
Swiatta po przejsciu przez dwa
polaryzatory ustawione
réwnolegle

i prostopadle; opisuje wyniki
obserwacji, analizuje wyniki
pomiaréw, wycigga wnioski

rozwigzuje typowe zadania lub
problemy dotyczace:

powstawania i rozchodzenia sie fal
elektromagnetycznych

dyfrakgji i interferencji fal
elektromagnetycznych

zwigzku miedzy katem dyfrakgji,
stalq siatki

i dlugoscia fali

odbicia i rozpraszania $wiatta
zatamania Swiatta
wewnetrznego odbicia $wiatta
rozszczepienia Swiatta
soczewek i tworzenia obrazéw
przez soczewki

oraz wykorzystania réwnania
soczewki

Pprzyrzaddéw optycznych
polaryzacji $wiatta,

w tym: postuguje sie tablicami fizycznymi
oraz kartg wybranych wzoréw i statych
fizykochemicznych,

prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje
wynik analizie, wykonuje obliczenia za
pomoca kalkulatora, uzasadnia swoje
odpowiedzi i/lub ilustruje je na
schematycznych rysunkach

bardzo dobra

celujaca



dopuszczajgca

dostateczna

postuguje sie informacjami pochodzgcymi
z analizy przedstawionych materiatéw
zrodtowych dotyczacych zwtaszcza: fal
elektromagnetycznych, wykorzystania
Swiattowodéw, powstawania teczy i halo,
przyrzadéw optycznych, zastosowania
polaryzatoréw

analizuje tekst: O tym, do czego stuzq
~odblaski”

lub inny; wyodrebnia informacje
kluczowe, postuguje sie nimi i
wykorzystuje do rozwigzania prostych
zadan lub probleméw

dokonuje syntezy wiedzy z dziatu Fale
elektromagnetyczne i optyka; przedstawia
najwazniejsze pojecia, zasady i
zaleznosci

Ocena

dobra

bardzo dobra

17. Fizyka atomowa i kwanty promieniowania elektromagnetycznego

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
. postuguje sie pojeciem . analizuje na wybranych przyktadach e wyjasnia, do czego stuzy model ciata . rozwigzuje ztozone zadania lub

promieniowania termicznego

. przedstawia przyczyny oraz skutki
globalnego ocieplenia

. rozréznia smog i efekt cieplarniany

. objasnia, na czym polega zjawisko
fotoelektryczne

. opisuje Swiatto jako strumien fotonéw

. postuguje sie pojeciem pedu fotonu

. wskazuje przyktady zjawisk
ujawniajacych falowe albo
czasteczkowe wiasnosci Swiatta

. wskazuje doswiadczenia ujawniajace
falowa nature materii

0 rozréznia widma ciggte i nieciagte -
dyskretne; wskazuje przyktady
zastosowania analizy widm

. rozréznia widma emisyjne i
absorpcyjne gazéw

promieniowanie termiczne ciat i jego
zaleznos¢ od temperatury

poréwnuje promieniowanie termiczne
Stonca i tradycyjnej zaréwki

postuguje sie pojeciem kwantu

energii; przedstawia zatozenie Plancka
dotyczgce promieniowania termicznego
jako kluczowe dla stworzenia mechaniki
kwantowej

wyjasnia, na czym polega i jak powstaje
efekt cieplarniany w atmosferze,
odwotujac sie do dziatania szklarni
omawia przyktady sprzezenia zwrotnego
efektu cieplarnianego

przedstawia sposoby przeciwdziatania
globalnemu ociepleniu

poréwnuje smog i efekt cieplarniany
opisuje zjawiska fotoelektryczne i jonizacji

doskonale czarnego

podaje zalezno$¢ wyrazajacg prawo
Wiena oraz stosuje ja do wyjasniania
zjawisk i obliczen

stosuje do obliczen bilans energetyczny
zjawiska fotoelektrycznego

wyjasnia, na czym polega zjawisko
Comptona

wyjasnia, dlaczego zjawisk zwigzanych

z odrzutem atoméw nie obserwujemy

w zyciu codziennym

objasnia zatozenia mechaniki kwantowej
wyjasnia budowe i zasade dziatania
mikroskopu elektronowego;

opisuje przyktady zastosowania analizy
widm

interpretuje uktad linii widmowych atomu
wodoru

problemy dotyczace:

— promieniowania termicznego i
prawa Wiena

- efektu cieplarnianego

— zjawiska fotoelektrycznego pedu
fotonu

— falowej natury materii

- widm emisyjnych
i absorpcyjnych

- Pmodelu Bohra

oraz wykazuje lub udowadnia podane

zaleznosci, ilustruje

je graficznie

planuje, realizuje i prezentuje wtasny

projekt zwigzany

z tre$ciami dziatu Fizyka atomowa;

formutuje i weryfikuje hipotezy

celujaca

Uczen:

Pwyznacza n-ty promien

orbity elektronowej w
atomie wodoru oraz
energie elektronu na tej
orbicie;

rozwigzuje nietypowe
zadania lub problemy
dotyczace:

promieniowania
termicznego i prawa
Wiena

efektu
cieplarnianego
zjawiska
fotoelektrycznego
pedu fotonu
falowej natury
materii

widm emisyjnych



dopuszczajgca

rozréznia stan podstawowy i stany
wzbudzone atomu
wskazuje zastosowania laseréw
rozwigzuje proste zadania lub
problemy dotyczace:
- promieniowania termicznego
— efektu cieplarnianego
- zjawiska fotoelektrycznego pedu
fotonu
— falowej natury materii
— widm emisyjnych i absorpcyjnych
- Pmodelu Bohra
w tym: wyodrebnia z tekstéw i ilustracji
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu, przedstawia
je w réznych postaciach, przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami zaokraglania
oraz zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajacej z doktadnosci
danych, czytelnie przedstawia
odpowiedzi i rozwigzania

dostateczna

jako wywotane tylko przez
promieniowanie o czestotliwosci wiekszej
od granicznej

stosuje pojecie fotonu oraz jego energii
oraz zaleznos¢ miedzy energig fotonu a
czestotliwoscig i dtugoscia fali

do wyjasniania zjawisk i obliczen
przedstawia bilans energetyczny
zjawiska fotoelektrycznego oraz stosuje
go do wyjasniania tego zjawiska;
postuguje sie pojeciem pracy wyjscia
wraz

z jej jednostka - elektronowoltem
stosuje zalezno$¢ miedzy pedem fotonu
a jego czestotliwoscia i energig do
wyjasniania zjawisk

i obliczen

opisuje odrzut atomu emitujgcego
kwant $wiatta, stosuje zasade
zachowania energii i zasade zachowania
pedu

do opisu emisji i absorpcji fotonu przez
swobodne atomy

przedstawia mikroskopowy opis odbicia
Swiatta

opisuje dualizm korpuskularno-falowy
Swiatta

opisuje doswiadczenia ujawniajgce
falowa nature materii; opisuje zjawiska
dyfrakcji oraz interferencji elektronéw

i innych czastek

objasnia hipoteze de Broglie'a o falowych
wiasnosciach materii; oblicza dtugo$¢ fali
de Broglie'a poruszajacych sie czastek
opisuje pochodzenie widm emisyjnych i
absorpcyjnych gazéw; interpretuje linie
widmowe jako skutek przejs¢
elektronéw miedzy poziomami
energetycznymi

Ocena

dobra bardzo dobra

Popisuje wymuszong emisje

promieniowania oraz powstawanie

Swiatta laserowego; omawia

zastosowania laseréw

Puzasadnia zatozenia modelu Bohra

atomu wodoru odnoszace sie do falowej

natury materii, wskazuje ograniczenia

wyjasnia wyniki przeprowadzonych

obserwacji oraz planuje i modyfikuje

przebieg doswiadczen (formutuje

hipotezy

i prezentuje kroki niezbedne do ich

weryfikacji)

rozwigzuje ztozone (typowe) zadania

lub problemy dotyczace:

- promieniowania termicznego i
prawa Wiena

- efektu cieplarnianego

- zjawiska fotoelektrycznego pedu
fotonu

- falowej natury materii

- widm emisyjnych i absorpcyjnych

- °modelu Bohra

oraz: uzasadnia swoje rozwigzania

oraz podane stwierdzenia lub zaleznosci,

ilustruje je graficznie

wyszukuje i analizuje materiaty

Zrédtowe,

w tym teksty popularnonaukowe,

dotyczace tresci dziatu Fizyka atomowa,

a w szczegolnosci dotyczace:

- efektu cieplarnianego

- falowej natury materii

- widm

postuguje sie informacjami

pochodzacymi

z analizy tych materiatéw i wykorzystuje

do rozwigzania zadan i problemoéw

realizuje i prezentuje opisany

celujaca

i absorpcyjnych
Pmodelu Bohra



dopuszczajgca

dostateczna

w atomach potgczonych z emisjg lub
absorpcjg kwantu $wiatta

analizuje seryjny ukfad linii widmowych
na przyktadzie widm atomowych wodoru
Popisuje model Bohra atomu wodoru
schematycznie przedstawia poziomy
energetyczne atomu wodoru i przejscia
miedzy tymi poziomami potaczone

z emisjg lub absorpcjg kwantu;
postuguje sig pojeciem energii jonizacji
przeprowadza doswiadczenia na
podstawie ich opiséw:

— bada promieniowanie termiczne

— bada role diody LED jako fotodiody

— obserwuje widma atomowe za

pomocg siatki dyfrakcyjnej;

opisuje wyniki obserwacji, formutuje
whnioski

rozwiazuje typowe zadania lub

problemy dotyczace:

— promieniowania termicznego
— efektu cieplarnianego

- zjawiska fotoelektrycznego i

fotokomorki

- pedu fotonu
— falowej natury materii

— widm emisyjnych i absorpcyjnych
—  Pmodelu Bohra

w tym: postuguje sie tablicami fizycznymi
oraz kartg wybranych wzoréw i statych
fizykochemicznych, prowadzi obliczenia
szacunkowe i poddaje analizie otrzymany
wynik, wykonuje obliczenia, postugujgc sie
kalkulatorem, ilustruje i/lub uzasadnia
swoje odpowiedzi

postuguje sie informacjami pochodzgcymi
z analizy przedstawionych materiatéw
zrodtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych dotyczacych tresci

Ocena
dobra

w podreczniku projekt Spektroskop

bardzo dobra

celujaca



dopuszczajgca

Ocena
dostateczna dobra

dziatu Fizyka atomowa, w tym: efektu
cieplarnianego, falowej natury materii,
widm

dokonuje syntezy wiedzy z dziatu Fizyka
atomowa; przedstawia najwazniejsze
pojecia, zasady i zaleznosci

bardzo dobra

Uczen:
0 rozwigzuje ztozone zadania lub
problemy dotyczace:
— sktadu jgdra atomowego oraz
anihilacji pary czgstka-antyczastka
— reakgji jadrowych
- promieniowania jgdrowego
— rozpadu promieniotwdrczego
- zwigzku miedzy masa
a energig
- energii jgdrowej
— reakgji syntezy termojadrowe;j
- ewolugji Stonca i innych gwiazd
— przesuniecia ku czerwieni
i ucieczki galaktyk
oraz wykazuje podane stwierdzenia
e planuje, realizuje i prezentuje wtasny
projekt zwigzany
z treSciami dziatu Fizyka jqdrowa;
formutuje i weryfikuje hipotezy

Uczen:
*  rozwigzuje ztozone zadania lub
problemy dotyczace:
— czasoprzestrzeni

celujaca

rozwigzuje nietypowe
zadania lub problemy
dotyczace:

sktadu jadra
atomowego oraz
anihilacji pary
czastka-antyczastka
reakcji jagdrowych
promieniowania
jadrowego

rozpadu
promieniotwérczego
zwigzku miedzy
masa

a energig

energii jagdrowe;j
reakgcji syntezy
termojadrowej
ewolucji Stonca i
innych gwiazd
przesuniecia ku
czerwieni

i ucieczki galaktyk

Pzapisuje za pomoca
wzoréw transformacje



Ocena

dopuszczajgca dostateczna dobra

bardzo dobra

transformacji Lorentza
Pdylatacji czasu i skrécenia
Lorentza

energii catkowitej

oraz wykazuje lub udowadnia podane
zwigzki lub zaleznosci

e planuje, realizuje i prezentuje wiasny
projekt zwigzany
z treSciami dziatu Elementy fizyki
relatywistycznej; formutuje
i weryfikuje hipotezy

Formami pracy ucznia podlegajacymi ocenie sg:

1) kartkéwka dotyczaca materiatu z trzech ostatnich tematéw realizowanych na maksymalnie pieciu ostatnich lekcjach; nie musi by¢

zapowiadana,

2) praca klasowa, sprawdzian, test, sprawdzian diagnostyczny, badanie wynikow
nauczania obejmujaca wigkszg parti¢ materialu okreslong przez nauczyciela z co

najmniej tygodniowym wyprzedzeniem. Termin ten powinien by¢ odnotowany

w dzienniku elektronicznym w formie komunikatu widocznego dla uczniéw i nauczycieli;

praca i aktywno$¢ na lekcji;

celujaca

Lorentza, wykorzystuje
te wzory do
rozwigzywania
ztozonych probleméw

Popisuje ruch plamki
Swiatta przesuwajacej
sie po Ksiezycu

Pwykazuje na wybranym
przyktadzie, ze
poruszajace ciato skraca
sie w kierunku ruchu
rozwigzuje nietypowe
zadania lub problemy
dotyczace:
- czasoprzestrzeni
— transformacji
Lorentza
— Pdylatacji czasu i
skrécenia Lorentza
— energii catkowitej



3) odpowiedz ustna;

4) praca projektowa;

5) praca domowa;

6) prowadzenie dokumentacji pracy na lekcji;

7) tworcze rozwigzywanie problemows;

8) aktywnos$¢ poza lekcjami np. udzial w konkursach, zawodach.

Przy wystawieniu oceny brane sg pod uwage postepy ucznia i jego zaangazowanie w odniesieniu do wymagan podstawy programowe;.

Ustalenia
e Pisemne prace klasowe obejmuja wigksze partie materiatu, trwaja jedng godzing lekcyjna i obowigzkowo poprzedzone sg lekcja
powtorzeniowa;

e Praca klasowa bedzie zapisana w dzienniku elektronicznym z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem,;

e Uczen, ktory opuscit klasowke (prace klasowa, sprawdzian, test, sprawdzian diagnostyczny, badanie wynikéw nauczania i in.) z przyczyn
usprawiedliwionych, jest zobowigzany ja napisa¢ w ciggu dwoch tygodni od dnia powrotu do Szkoty. Termin i czas wyznacza nauczyciel
tak, aby nie zakldcaé procesu nauczania pozostatych uczniow;

e Jesli uczen byl nieobecny na klasowce z przyczyn nieusprawiedliwionych, powinien ja napisac¢ na nastepnej lekcji, tzn. pierwszej, na ktorej
bedzie obecny po nieobecnosci na sprawdzianie.

e Uczen moze poprawi¢ ocen¢ z odpowiedzi ustnej podczas kolejnej odpowiedzi ustnej lub w formie krotkiej wypowiedzi pisemnej;
-ocena uzyskana z poprawy jest wpisywana do dziennika elektronicznego obok oceny poprawianej, w kolumnie opisanej jako ,,Poprawa”
(kategoria ocen Poprawa). Przy poprawianiu oceny obowigzuje zakres materiatu, jaki obowigzywat w dniu pisania sprawdzianu, kartkowki
lub odpowiedzi ustnej;
-kazda poprawa oceny nastgpuje po uzgodnieniu tego faktu z nauczycielem;



Uczniowi przystuguje jedno ,,nieprzygotowania” (np.) w ciggu okresu bez podania przyczyny z wytaczeniem zaje¢c, na ktorych odbywaja si¢
klaséwki oraz jeden brak zadania (bz). Uczen zglasza nieprzygotowanie lub brak zadania na poczatku lekcji i1 fakt ten zostaje odnotowany
przez nauczyciela w dzienniku za pomocg skrétu ,,np” lub ,,bz”.

Nie ocenia si¢ ucznia negatywnie w dniu powrotu do Szkoty po dluzszej usprawiedliwionej nieobecnosci, trwajacej co najmniej 1 tydzien.
Oceng pozytywna nauczyciel wpisuje do dziennika lekcyjnego na Zyczenie ucznia.

W przypadku ponownej nieobecno$ci ucznia w ustalonym terminie uczen pisze prace klasowa (lub inne pisemne sprawdzenie wiadomosci)
po powrocie do Szkotly. Zaliczenie polega na napisaniu pracy klasowej (lub innego pisemnego sprawdzenia wiadomos$ci) o tym samym
stopniu trudno$ci. W sytuacjach uzasadnionych nauczyciel moze zwolni¢ ucznia z zaliczania zalegltego sprawdzianu;

Uczen moze ubiegac si¢ o podwyzszenie przewidywanej oceny tylko w przypadku, gdy co najmniej potowa uzyskanych przez niego ocen
czastkowych jest rowna ocenie, o ktora si¢ ubiega, lub od niej wyzsza i spetnia nastgpujace wymogi:

-systematycznie przystepowat do przewidzianych przez nauczyciela pisemnych prac kontrolnych;

-skorzystal z oferowanych przez nauczyciela form poprawy, w tym z konsultacji indywidualnych.
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